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Treuil automoteur déporté T-WINCH

d’assistance aux engins forestiers
INSTITUT TEGHNOLOGIQUE Compte-Rendu de suivi de chantier
Eclaircie mécanisée résineuse en forte pente

Chantier de Massat (09)
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DESCRIPTION GLOBALE DU CHANTIER

Date d’exploitation : juin —juillet 2019

PEUPLEMENT

% Type Futaie réguliere % Densité march initiale 892 tiges/ha
% Essence Epicéa + divers rés (20%) % Densité march finale 485 tiges/ha
% Conformation des tiges Bonne % Densité march éclaircie 407 tiges/ha
(+14% tiges non marchandes)
% Coupe 1¢ér éclaircie cloiso + sélec % V.U.M. exploité 0,226 m3
% Surface totale 19 ha % Volume exploité aha 92 m3/ha (21% vol initial)
CONDITIONS D’EXPLOITATION
% Pente moy 45% maxi 70% % Places de dépot Deux vastes places de
mais variable selon dépbt sur les aires de
les cloisonnements. retournement des camions.
Pas de dévers Dépot de bois aussi en

extrémité des cloisonnements
sur la piste a camion

% Obstacles Talus pistes
% Réseau routier Piste & camion accessible
% Pistes Piste & camion empierrée uniquement par temps sec
et ouverture piste amont et par le Col de Port.
MATERIELS
Blcheronnage mécanisé Débardage au porteur

% John Deere 1270G équipée d'une téte JD H415. % Ponsse Buffalo 8x8 avec 2 paires de tracks et
Agée d’'un an, en parfait état de fonctionnement. 8x8 longueur de grue 10m. Capacité de charge 15 T. Agé de
équipées avec 2 paires de tracks mixtes. 7 ans (Aout 2012), en bon état de fonctionnement.

Horameétre 1 600 heures.

Hora
3 e

metre 11 130 heures.
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Treuil a assistance déporté automoteur
% Ecofrost T-Winch 10.1

Agé de deux ans mais utilisé ponctuellement sur
quelques chantiers, il totalise 700h horamétre moteur.

Masse 7 tonnes. Equipé de 500m de longueur de
céble en diam 18mm compacté. Traction maximale 7
tonnes.

Engin chenillé pour un déplacement autonome sur
courtes distances et sur terrain peu accidenté.

Deux haubans d’amarrage et un céble de sécurité
pour un arrét automatique. Béche d’ancrage a l'avant.
Deux radiocommandes : I'une pour le déplacement du
T-Winch et l'autre placée dans la cabine pour gérer la
vitesse d’enroulement synchronisée du treuil.

Capacité du réservoir : 100 litres (environ 4j de travail)

Les deux radiocommandes
du T-Winch :

- a gauche, celle qui permet
les déplacements pour la
mise en station et I'ancrage
avec la béche avant.

-a droite (avec [Iantenne
visible), celle qui permet
lactivation du treuil et le
réglage du potentiometre pour
synchroniser  I'enroulement
du cable avec le déplacement
de la machine.
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BUCHERONNAGE MECANISE

ORGANISATION DU CHANTIER

a

% La parcelle a exploiter (20 ha) se trouve en forét
communale a une altitude voisine de 1000m.

Le peuplement est en futaie réguliére, issu d’'un
reboisement datant d’'une quarantaine d’années a
dominante d’épicéa commun.

Une piste a camion traverse le massif dans sa partie
basse donnant acces & deux vastes aires de
retournement utilisées comme places de dépét de bois.
Pour accéder a la partie haute, une ancienne traine a été
rafraichie et agrandie a la pelle mécanique sur 1200m.
Jusqu’a présent, aucune opération sylvicole n'a été
pratiqguée a cause de la forte pente sur ce massif rendant
impossible la circulation d’engins de récolte mécanisés.
Pour réaliser la 1¢ éclaircie (cloisonnement + sélective)
de cette vaste parcelle, 3 systéemes d’exploitation ont été
mis en place dont un test avec le treuil déporté T-Winch:

- Zone 1: une bande de travail inférieure a 100m
sous la piste a camion. Abattage manuel, puis
débusquage des arbres entiers au skidder, et
reprise des piles sur la piste pour un fagonnage a la

machine de bucheronnage.

- Zone 2 : partie en amont de la place de dépét sur
une pente voisine de 20-25%. Exploitation
mécanisée classique associant machine de
blcheronnage et porteur.

- Zone 3: partie comprise entre la piste a camion et
la traine ouverte en amont sur une pente avoisinant
les 45%. Utilisation du treuil T-winch en assistance
aux engins d’exploitation.

Seule la zone 3 a été suivie dans le détail par FCBA.
Sur les zones 1 et 2, la récupération de données
globales permet toutefois quelques éléments de
comparaison.
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% Pour exploiter la zone 3, la machine de
bucheronnage et le T-Winch empruntent la piste amont.
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Déplacement du T-Winch vers le haut de la parcelle
piloté depuis la cabine sur une distance de 1200m.

Face au 1° cloisonnement & ouvrir, le chauffeur de
I'abatteuse descend de sa cabine pour mettre en station
et haubaner le T-Winch. Il est positionné & 5m en retrait
de la piste dans une zone peu pentue.
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Mise en station du T-Winch face au futur cloisonnement.
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La machine de blcheronnage se positionne ensuite
devant le T-Winch pour accrocher le cable a une chaine
d’1m fixée sur 'attelage de la machine. C’est un élément
de sécurité supplémentaire pour se décrocher
rapidement dans une mauvaise situation.
= \ = T P ?é- Z—Te

Pendant le déplacement de la machine, le cable se
déroule avec une Iégére tension pour éviter les a-coups.
Lorsque la pente s’accentue, le cable permet de ralentir

et de stabiliser la machine, qui doit en toutes
circonstances étre capable de se stabiliser dans la pente
méme en cas de rupture du céble.

La machine de blcheronnage travaille a la descente en
veillant a bien progresser dans le sens de la pente. Les
lignes de plantation ne sont pas toujours bien alignées ce
qui imposent au chauffeur de modifier régulierement son
sens de progression.

Les cloisonnements sont ouverts toutes les 4 lignes de
plantation, ce qui correspond & un espacement d’environ
10m. Le chauffeur abat sur sa gauche et empile a droite
en bordure du cloisonnement.

Le nombre de produits a fagonner a volontairement été
réduit a deux (palette et papier) et de longueur identique
(2,50m) pour ne pas pénaliser le débardage au porteur.

PRODUCTIVITES RELEVEES

Sur 14 jours de présence sur la zone 3 avec T-Winch.
La totalité du chantier a été suivie sous forme de relevés
sur carnet de bord et complétée sur le terrain par des
chronométrages fins des différentes phases de travail.

% Productivité en H productive : 11 m3

% Productivité en H horamétre : 8 m3

% Productivité en H présence : 6,3 m3

% Production journaliére : 57 m3

(production journaliére calculée sur 9 heures de présence)

Quelques petites pannes a déplorer durant le suivi. La
plus pénalisante a été celle de la rupture du boulon de
liaison au niveau de la chaine reliant le treuil a la machine.
Le cable libéré est remonté en coup de fouet, s’est
enroulé dans le treuil et a provoqué la rupture de I'un des
trois étriers de frein du T-WINCH.
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Le chauffeur laisse peu de rémanents dans le couloir afin
de garder une meilleure adhérence des tracks a la
remontée.

Les cloisonnements sont de longueurs variables,
compris entre 180 et 280m. Le volume moyen exploité
par cloisonnement est de 40 m3.

Les lignes débouchent sur la piste a camion aval mais
avec un talus trés prononcé difficilement franchissable.
La machine évite de s’engager dans le talus et entame
la remontée avec l'aide du treuil. Pendant toute la
remontée, le chauffeur surveille et ajuste le réglage du
potentiomeétre sur la radiocommande du T-Winch afin
gue la tension du cable permette a la machine une
avanceée réguliére et sans patinage.

Il prend soin de rester bien dans I'axe du couloir pour ne
pas risquer de rouler sur le cable.

Arrivée a quelques métres du T-Winch, il décroche sa
machine et déplace le treuil d’assistance sur une dizaine
de métres vers le prochain couloir.

EMPLOI DU TEMPS

Sur 14 jours de présence sur la zone 3.

Divers
12%

-

Entretien
7%

Réparations
10%
Productif
57%

Temps lié au
TWINCH
14%

Durée du suivi : 147 heures
Taux horametre : 78%



DECOMPOSITION DU TRAVAIL PRODUCTIF

Remontée cloiso avec
Twinch
5%

Incidents
0%

Dplt engin vide
11%

Ejection cime
7%

Dplt bras vide
11%

Trongonnage
9%

Elimination non march
8%

Dplt engin charge
Dplt bras charge 3%
12%

Cette analyse du travail productif présente I'activité du
bldcheronnage dans le peuplement a éclaircir. Les
temps liés a la manipulation du T-Winch n’ont pas été
inclus. Les temps de remontée dans le cloisonnement
avec le support du T-Winch sont cependant bien
comptabilisés dans le travail productif de la machine.
La répartition des différentes phases de travail est
assez conforme a ce que nous avons Ihabitude
d’observer dans des éclaircies résineuses.

On remarque cependant que la suppression des arbres
non marchands (prés de 10%) pése lourdement sur
l'activité de la machine. Elle est due a la configuration
du peuplement qui n’a jamais été éclaircie et présente
de nombreuses tiges seches sur pied génantes pour le
travail de la machine.

A noter également un temps d’empilage élevé, a
attribuer a la forte pente : le chauffeur prend soin de
bien positionner les billons en bordure du
cloisonnement pour faciliter le débardage.

Le temps de remontée du cloisonnement avec le T-
Winch rallonge le temps de déplacement de I'engin par
rapport & une exploitation mécanisée classique.

Remontée cloiso avec Twinch

Total = 3,36 min/m?

Dplt engin vide

Dplt bras vide

Elimination non march

Abattage
Dplt engin charge

Ebranchage

0,24

=

Dplt bras charge 0,39

] o074

Trongonnage ] 0,31

Ejection cime

Empilage

Incidents

Divers

0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80

min/m3

UTILISATION DU T-WINCH

Sur le temps de travail du chauffeur, plus de 15% est en lien
avec le treuil a assistance T-Winch.

La mise en station du treuil est assez rapide car le sol est
suffisamment meuble et bien portant pour ancrer solidement
le T-Winch avec la seule béche avant. Le haubanage est
donc réalisé sommairement & deux gros arbres placés 10m
derriére le treuil.

Un petit cable de sécurité fixé au sol est ajouté pour alerter
le chauffeur si le treuil se déplacait pendant le travail de la
machine, ce qui entrainerait un arrét moteur immédiat. La
désinstallation pour le déplacement du treuil vers le couloir
suivant est tout aussi rapide.
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Détail de I'utilisation du TWINCH lors du travail
productif de la machine de bucheronnage

Désintallation
Twinch
4%

Dépl Twinch

4% Ancrage /

haubannage

Twinch

6%
Accrochage de la
machine

2%

Activité Buch
méca
84%

Moyenne sur 5 cloisonnements



Le T-Winch, monté sur chenilles, est autonome pour ses déplacements et piloté par une radiocommande spécifique.
On peut distinguer deux types de déplacements différents durant le déroulement du chantier :

- Déplacements sur longue distance pour accéder a la zone amont du chantier a treuiller. A noter que le treuil
est trop lourd pour étre soulevé par une grue forestiére pour étre positionné dans le berceau d’un porteur. Ce
genre de déplacement doit rester peu fréquent (chenilles étroites rendant I'engin instable, risque de surchauffe
du moteur).

Dans le cas du chantier de Massat, le T-Winch s’est déplacé deux fois sur 1,5km sur une piste en terre a la

montée (25%) a la vitesse moyenne de 0,60 m/s (2,2 km/h).

= Le T-Winch n’est pas adapté pour se déplacer sur de trop longues distances, sa vitesse est trés réduite et
le moteur monte vite en surchauffe. Ce genre de déplacement doit étre exceptionnel.

- Déplacements courts entre deux cloisonnements
Vitesses calculées sur 5 cloisonnements distants de 10m : moyenne 0,36 m/s (1,3 km/h)

Malgré la forte pente (maxi 70% avec un passage extréme a 75%), le treuillage pour la remontée de la machine de
bdcheronnage dans le cloisonnement a été assez rapide et sans entrainer de patinage au sol.

La vitesse de treuillage calculée sur 5 cloisonnements est en moyenne de 0,62 m/s (2,2 km/h, avec une fourchette
comprise entre 2,0 a 2,6 km/h). A noter que la vitesse varie peu entre une pente moyenne a 45% et 60%.

Nous ne disposons pas d’éléments de comparaison sachant que le travail habituel (sans treuil) d’'une machine de
blcheronnage se fait plutét a la montée.

Il est également intéressant d’observer la répartition des phases de travail globalisées par cloisonnement.
Plus les cloisonnements sont longs, plus le temps consacré au T-winch sera court. Dans le cas du chantier de Massat,
avec un cloisonnement moyen de 200m, 109 min (80%) sont consacrées au blcheronnage, 6 min (4%) a la remontée
de la machine avec le treuil et 22 min (16%) a la manutention du T-Winch.

Détail de I'utilisation du TWINCH Détail de I'utilisation du TWINCH
en min/m? - moyenne relevée en min par cloisonnement
120 109 min
Dépl Twinch [l 0,17 100 Moyenne des cloisonnements :
200m de long
Ancrage / haubannage Twinch [l 0,26 80 138minj:;::1v;7;f:;
Accrochage de la machine | 0,09 60

Abattage / faconnage [N 3,31 0

20 . s -
Treuillage par Twinch [l 0,19 5,5 min 8,7 min 3,1 min 6,2 min 4,8 min
0 | | — | —_—
Désintallation Twinch [l 0,14 Dépl Twinch Ancrage/  Accrochage de Abattage/ Treuillage par Désintallation
haubannage  la machine fagonnage Twinch Twinch
000 050 1,00 150 2,00 2,50 3,00 3,50 Twinch

enmin/m?
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Le graphique ci-dessous montre le ratio des différentes heures relevées sur la zone 3 de Massat.

Heures relevées sur 14 jours au bucheronnage méca
avec assistance TWINCH

160

147 h
140 |
1 115h
120
100
84 h
] 78%
4 76 h
80
1 65%
60 : 58 h
1 51%
40 1
] 39%
20 4
] 6h
01 ‘ ‘ ‘ ‘ N w— 7]
Heures présence Heures horametre Heures productives Heures moteur Heures déroulage /  Heures dépl TWINCH
abatteuse TWINCH treuillage TWINCH

PRODUCTIONS RELEVEES SUR LES DIFFERENTES ZONES DU CHANTIER

Quelques données globales de production,
heures etjours de travail ont été relevées sur Productivités observées au blicheronnage mécanisé selon les zones
les deux autres zones du chantier (éclaircie

classique sur pente a 25% et reprise en 20

z .z . 7 z 18,7 méh
faconnage mécanisé de piles débusquées

18

en bord de piste).

16

La zone de référence est celle d’'une éclaircie 131 mvh

14

mécanisée classique sur une pente

11 m3h
12

moyenne. L’opération la plus pénalisante, en

10

terme de productivité machine, est celle
d'une exploitation en forte pente avec un

treuil d’assistance et celle la plus favorable,

une simple reprise des piles a fagonner bord
de piste. s

Productivités en m3h productive

57 m¥jour 85 m*/jour 121 m*/jour

Eclaircie sur forte pente (avec TWINCH) Eclaircie sur pente moyenne (sans TWINCH) Reprise bord de piste derriére bucherons

Consommation de carburant calculée sur 14 jours de travail et 920 m3 récoltés :
T-Winch (réservoir 100 litres) : 20 litres / jour de travail soit 0,3 litre / m3
2,4 litres / heure hora de la machine de bucheronnage
ou 3,7 litres / heures moteur du T-Winch

Machine de blcheronnage : 19 litres / heure hora sur la zone exploitée au T-Winch (forte pente)
18 litres / heure hora sur la zone exploitée classiquement sans T-Winch (pente moyenne)

Conclusion : la consommation en carburant de la machine de blcheronnage est presque similaire en forte pente qu’en
pente moyenne, suite a I'utilisation de I'assistance du T-Winch en forte pente.
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DEBARDAGE AU PORTEUR

ORGANISATION DU CHANTIER

% Le chauffeur du porteur va suivre le méme
cheminement que celui de la machine de blcheronnage.
Il positionne le treuil déporté sensiblement a la méme
place en amont de chaque couloir. En revanche, la mise
en station du T-WINCH est ultra rapide puisqu’elle se
limite & un simple ancrage avec la béche avant sans
installer les deux haubans. Cet ancrage est jugé
suffisant puisque le treuillage ne servira qu’a remonter le
porteur a vide.

% Des que le treuil est fixé a I'arriére du berceau, le
porteur s’engage dans le cloisonnement et débute son
chargement en prenant simultanément les deux produits
en deux piles distinctes de 2,50m dans son berceau. Une
grille de séparation a été ajoutée pour stabiliser les piles
dans son berceau & cause de la pente. Le chargement
s’effectue a la descente et durant cette phase, le treuil
du T-WINCH a un réle de ralentisseur pour stabiliser la
machine dans cette forte pente et contrbler sa
progression a chaque instant.

La longueur des couloirs permet de réaliser environ 2
voyages de porteur. Ainsi, le chargement est rempli
lorsque la machine a parcouru la moiti€ du couloir. I
reste ensuite au chauffeur & continuer la descente sur
une centaine de métres jusqu’a la piste a camion en aval
pour effectuer son déchargement. Selon les couloirs, le
talus débouchant sur la piste avale est difficilement
franchissable par la machine. Le déchargement s’avére
dans ce cas trés délicat pour le chauffeur.

% A la fin du déchargement, le treuil d’assistance est
actionné pour aider la machine a remonter a vide dans
le cloisonnement jusqu’aux piles restant a débarder. Le
chauffeur reprend ensuite I'opération de chargement
jusqu’a la fin du couloir avant de se décharger dans le
talus de la piste en aval. Il remonte ensuite a vide avec
le treuil d’assistance toute la longueur du couloir puis
déplace le T-WINCH vers le cloisonnement suivant.

& A noter que sur la cinquantaine de couloirs ouverts
avec la machine de bdcheronnage, quelques rares
cloisonnements se sont arrétés 50m avant de
déboucher sur la piste en aval. En cause : des zones de
petits bois dans une pente voisine de 75%. Le chauffeur
du porteur a di dans ce cas changer de méthode de
travail. Les chargements ont été remontés sur la piste en
amont (non accessible aux camions) et déchargés au
démarrage des cloisonnements. Puis lors d’'une journée
de forte pluie, rendant impossible le travail dans la pente,
le chauffeur a repris les piles posées sur la piste amont
vers une place de dépbt sur la piste en aval (distance
800m).

Déchargement en bas du couloir sur la piste en aval.

Attache du treuil directement a l'attelage du porteur

Chargement a la descente des deux produits
(environ 2 voyages par couloir)

Remontée a vide avec le treuil d’assistance
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PRODUCTIVITES RELEVEES
Sur 7,5 jours de présence sur la zone 3 avec T-Winch
La totalité du chantier a été suivie sous forme de
relevés sur carnet de bord et complétée sur le terrain
par des chronométrages fins des différentes phases de
travail.

% Productivité en H productive : 14,5 m3

% Productivité en H horamétre : 11,7 m3

% Productivité en H présence : 10,5 m3

% Production journaliere : 94 m3

(production journaliére calculée sur 9 heures de présence)

Durée moy de rotation : 52 min
Distance de débardage moy : 50 m dans couloir
Chargement moy : 14,1 m3 soit 19 stéres

EMPLOI DU TEMPS
Sur 7,5 jours de présence sur la zone 3 avec T-WINCH

Temps lié au
TWINCH
10%

Divers
11%

Réparation
o ‘

Entretien
3%

Productif
72%

Durée du suivi: 72 h
Taux horamétre : 94%

DECOMPOSITION DU TRAVAIL PRODUCTIF

Dépl a vide
(treuillage a la
Temps de montée par
postionnement Divers Twinch)
TWinch 4% 8%

10%

Chargement
46%

Dépl en charge (a
la descente
retenue par

Twinch)
5%

Déchargement
27%

ANALYSE DU TRAVAIL PRODUCTIF EN MIN/M? |
Total : 3,52 min/m?

Dépl a vide (treuillage a la montée par Twinch) [N o028
Crargemer: N : ::
Dépl en charge (a la descente retenue par Twinch) - 0,19
péchargement [ NNNEGEGEE oo
Temps de postionnement Twinch [N 035
pivers [l 015

000 020 040 060 08 1,00 120 1,40 160 1,80
En min/m?

ANALYSE DU TRAVAIL PRODUCTIF EN MIN/CYCLE DE PORTEUR

Total : 52 min/cycle
Dépl a vide (treuillage a la montée par Twinch) - 4,1

Chargement

Dépl en charge (3 la descente retenue par Twinch) [l 2.8

oéchargement | o
Temps de postionnement TWinch _ 5,2
oivers [l 22

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
En min/cycle porteur

Le chargement du porteur est assez rapide malgré la forte pente. La présence de deux seuls produits de longueurs
identiques permet au chauffeur de charger aisément son porteur en un seul passage.

La phase la plus pénalisante est celle du déchargement dans le talus de la piste en aval. Une phase souvent trés
délicate pour le chauffeur qui peine a s’engager pour franchir cet obstacle. Décharger dans un fossé vers I'aval demande
au chauffeur une parfaite maitrise pour positionner au plus prés son porteur et une grande dextérité dans le maniement
de la grue.

Dans ce contexte, les phases de déplacement du porteur restent assez courtes et peu contraignantes. Une longueur
de cloisonnement de 250m permet d’effectuer 2 (voir 3) voyages de porteur et optimise le chargement (en moyenne 19
stéres pour une capacité de 20 steres). Le chauffeur rejoint rapidement I'extrémité du couloir pour vider son chargement
et la remontée a vide avec le treuil d’assistance est également de courte durée (moins de 5min). Sur la totalité du
chantier, le porteur ne s’est coincé qu’'une seule fois a cause d’'une souche trop haute en bordure de cloisonnement
lors de la remontée a vide. Le treuil du T-WINCH n’était pas assez puissant pour le dégager, il a d{ faire appel a un
skidder a céable travaillant sur une parcelle voisine pour le dépanner.
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UTILISATION DU T-WINCH

Tout comme en blcheronnage mécanisé, le temps
passé en lien avec le treuil T-Winch correspond a 12%
du temps de travail en débardage au porteur. On peut
d’ailleurs faire les mémes remarques qu’en
blcheronnage sur les temps trés courts passés a mettre
en station le treuil, le désinstaller et le déplacer.

A noter juste une petite différence avec la phase de
treuillage. Alors que la machine de bucheronnage
remontait en une seule fois tout le cloisonnement
exploité, le porteur utilise le treuil a deux reprises puisqu'’il
doit assurer deux rotations pour débarder la totalité du

Détail de I'utilisation du TWINCH lors du
travail productif du porteur

Désintallation Ancrage /
Twinch D?P|h hauba_nnage
Treuillage a vide 2% Twinc Twinch
2% 4%

ala montée
8%

Accrochage de la
machine
4%

Descente en
charge
6%

/

Déchargement
porteur
27%

Chargement
porteur
47%

cloisonnement.

Les vitesses relevées lors des déplacements du T-Winch sont également trés proches de celles enregistrées lors
du suivi en blcheronnage mécanisé :
- Endéplacement sur longue distance (accées par la piste amont en terre sur 25% de pente) : 0,73 m/s (2,6 km/h)
- En déplacements courts entre deux cloisonnements : 0,38 m/s (1,4 km/h)

Les vitesses de déplacement du porteur, aidé par le treuil synchronisé dans les cloisonnements (pente moyenne
45% maxi 75%) sont les suivantes :

- Remontée du porteur a vide : 0,61 m/s (2,2 km/h)

- Descente du porteur en charge pour se décharger sur la piste en aval : 0,34 m/s (1,2 km/h)

La répartition des phases de travail globalisées par cloisonnement apporte des informations intéressantes et
pourrait permettre de trouver un optimum de fonctionnement en lien avec la longueur du cloisonnement. Dans le cas
du chantier de Massat, le volume a débarder correspond a environ 2 chargements de porteur (maxi 3 sur les plus
longues lignes), ce qui représente au total 60 min (48%) de temps de chargement, 35 min (27%) de déchargement,
environ 7min (5%) de descente en charge et 10 min (8%) de remontée a vide. Environ 15 min (12%) sont consacrées
a la manutention du T-Winch pour chaque cloisonnement.

Détail de |'utilisation du TWINCH

Détail de I'utilisation du TWINCH - moyenne relevée en min par cloisonnement

en min/m?3
70 P
60 min Moyenne des cloisonnements :
60 220m de long
Dépl Twinch M 0,07 37 m? récoltés
50 128 min de travail prod
Ancrage / haubannage Twinch 1l 0,13 20 34,5 min 2,5 voyages porteur
Accrochage de la machine 1l 0,14 30
Chargement porteur I 1,62 20 10,4 min
i 10 26min g4gmin  5min 7Amin_ T 3,2 min
Déchargement porteur NS 0,93
g P ! 0 — | m . |
Descente en charge [l 0,20 ,&\5\ .Qé\ <& R z\\,« & & «\\é\
. N , a@&\ «\9\ rz,& oé' o‘\ (‘9?’ & /\\$\
Treuillage a vide a la montée N 0,28 > 2 & R R A N
QQ,Q Q'zf’o o @Q‘Q @é\ S X @(\o
- . . S IS Q & N
Désintallation Twinch 1l 0,09 & B & & < iy &
& £ & N o° &
\ o @ o Q
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Le graphique ci-dessous montre le ratio des différentes heures relevées sur la zone 3 de Massat.

Heures relevées sur 7,5 jours au porteur
avec assistance TWINCH - chantier de Massat (09)

90 1
| 77h
80 1
] 69 h
70 1
60 55h
1 49h
50 1
1 42h
40 1 g0 72%
30 1 64%
20 1
1 55%
1 10h
10 +
] 13%
0 t t t
Heures présence Heures horamétre Heures productives Heures moteur Heures déroulage /  Heures dépl TWINCH
porteur TWINCH treuillage TWINCH

PRODUCTIONS RELEVEES SUR LES DIFFERENTES ZONES DU CHANTIER

Les données globales de production (heures, jours de travail, volumes) sur les autres zones du chantier permettent
d’apporter quelques productivités dans des situations de débardage différentes.

En retenant comme référence la zone de pente moyenne débardée classiquement, on remarque sans surprise que la
productivité du débardage est moindre sur la zone avec reprise a cause de la longueur de la piste a parcourir (800m).
Elle également plus faible sur la zone de forte pente, débardée grace au T-Winch.

Productivités observées au porteur selon les zones
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18,1 m¥h

18
16,0 m3h

16
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10

Productivités en m3/h productive
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Eclaircie sur forte pente (avec TWINCH) Eclaircie sur pente moyenne (sans TWINCH) Reprise des bois sur piste amont (800m)




IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX

% La mesure des impacts environnementaux a la suite
d’'une exploitation forestiére suit un protocole trés précis
défini au niveau européen (AIR3-CT94-2097). Les points
de mesures sont disposés de fagon statistique sur des
transects parcourant la parcelle exploitée.

Sur le chantier de Massat, 'empreinte environnementale
a été mesurée sur deux aspects :

- Impacts au sol: les mesures permettent de
décrire I'état de surface du sol et de connaitre la
proportion de surface parcourue par les engins.

- Impacts aux arbres restants : sur une centaine
d’arbres inventoriés, les mesures portent sur le
nombre de blessures, leur gravité et leur
emplacement.

Les mesures ont portées sur 2 zones du chantier
permettant ainsi une comparaison de I'impact avec ou
sans T-Winch: zone 2 (éclaircie mécanisée sur une
pente faible sans T-Winch) et zone 3 (éclaircie sur forte
pente avec utilisation du T-Winch)

Mesures d’impacts au sol .

Relevé des impacts au sol apres exploitation -
Eclaircie en forte pente avec T-winch

Bourrelet terre
% .
Billons, grumes

0%

Non sol
1%

Couches de
branches
8%

Perturbations /

séveres
17%

Perturbations
légeres
15%

L Pas de
perturbation

60%

Zone circulée : 30%

La circulation des engins limitée aux seuls cloisonnements d’exploitation permet de concentrer I'impact au sol sur
ceux-ci. Dans ces conditions, la zone circulée correspond a environ 1/3 de la surface exploitée. Les perturbations
sont rarement séveres (couche minérale impactée) et s’expliquent par I'utilisation d’engins 8x8 tracksés et une

Exemples d’impacts aux arbres relevés :
- Ecorce arrachée et fibres du bois
touchées sur un arbre en bordure
de cloisonnement
-  Racine abimée dans la zone
circulée du cloisonnement

Perturbations
légeres 18%

Zone circulée : 34%

Relevé des impacts au sol apres exploitation -
Eclaircie sur pente moyenne sans Twinch

Bourrelet terre
Couches de 0%
branches 9% Non sol 0% V Billons, grumes
\

0%

Perturbations
séveres 10%

Pas de
\ perturbation 62%

exploitation durant une période estivale séche sur un sol bien ressuyé.

La comparaison des impacts entre les deux zones ne montre pas un impact plus important di a la forte pente et
l'utilisation d’un treuil déporté. Cependant, les chauffeurs prenaient soin de bien synchroniser la vitesse
d’enroulement du treuil avec le déplacement des roues pour éviter les patinages en remontant les cloisonnements.
En conclusion, on considére que les impacts au sol ne sont pas plus forts malgré la forte pente en travaillant au T-

Winch.
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Mesures d’impacts aux arbres restants :

% d'arbres blessés apres exploitation
Eclaircie en forte pente avec T-winch

Arbres blessés
22%

Arbres sains
78%

1,4 blessures / arbre blessé

Emplacement des blessures aux arbres
Eclaircie en forte pente avec T-winch

Racine
20%

Supalm
37%

Souche
23%

De 30cma 1m
20%

Gravité des blessures aux arbres
Eclaircie en forte pente avec T-winch

Ecorce frottée
17%

Fibres bois
touchées
23%

Ecorce arrachée
60%

Les blessures aux arbres restants (environ 20% d’arbres touchés) sont assez conformes a ce que nous avons
’habitude d’observer sur des chantiers d’éclaircie résineuse mécanisée. L’effet pente avec I'utilisation du T-Winch
a relativement peu d’'impacts supplémentaires en comparaison a une éclaircie sur faible pente. En revanche, on
remarque une proportion des dégéats au niveau des racines et souches plus importante dans la zone en forte pente.

Pour mémoire, un chantier avait été suivi en 2009 par FCBA sur un autre secteur de la Forét Communale de Massat.
Il s’agissait d’'un débardage par cable mat en éclaircie résineuse. Les mesures relevées au sol étaient Iégérement
moins impactantes : 15% de perturbations au sol dont 10% de sévéres et surtout aucune circulation des engins
hors des pistes. En revanche, I'éclaircie au cable Mat (bucheronnage manuel arbres entiers) avait entrainé plus de
dégats aux arbres restants (27% d’arbres touchés et 1,7 blessures / arbre) mais avec des blessures plus

% d'arbres blessés apres exploitation
Eclaircie sur pente moyenne sans T-winch

Arbres blessés
17%

Arbres sains
83%

1,2 blessures / arbre blessé

Emplacement des blessures aux arbres
Eclaircie sur pente moyenne sans T-winch

Racine
5% Souche
10%

Supalm
45%

De 30cma 1m
40%

Gravité des blessures aux arbres
Eclaircie sur pente moyenne sans T-winch

Ecorce frottée
14%

Fibres bois
touchées
36%

50%

superficielles (seulement 7% de blessures avec les fibres du bois touchées).
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COMMENTAIRES ET CONCLUSION

Apreés les premiers tests réalisés par FCBA en Limousin (2016, Alliance Forét Bois) et dans les Ardennes (2017, ONF),
le chantier de Massat permet d’apporter de nouvelles références sur l'utilisation du treuil déporté T-Winch dans la
chaine pyrénéenne. Des conditions d’exploitation finalement assez « classiques » dans des plantations résineuses sur
fortes pentes, sans obstacles majeurs et dont les résultats pourraient étre extrapolés, avec prudence, a des situations
analogues.

En effet, ces parcelles résineuses a éclaircir sur fortes pentes sont des situations de plus en plus fréquentes en zone
de moyenne montagne. Elles représentent une ressource ligneuse importante potentiellement mobilisable pour
I’économie locale. Jusqu’a présent, ces secteurs ont été délaissés a cause de la pénurie actuelle de blcherons et des
limites de franchissement des engins d’exploitation (maxi environ 40% de pente). Dans ce contexte, I'utilisation de
treuils déportés ouvrent de nouvelles perspectives trés intéressantes et permettrait la mécanisation de la récolte
associant le bindbme Machine de blcheronnage / porteur sur ces zones délaissées.

Le chantier de Massat a montré toute la faisabilité technique de ce « nouveau » systéme d’exploitation sans entrainer
de grosses contraintes aux chauffeurs. Le temps consacré aux manceuvres et aux installations du T-Winch est d’environ
15% du temps de présence.

Une seule panne (rupture de 'attache du cable entrainant la casse d’'une méachoire de frein) et un seul incident (engin
coincé a la remontée a cause d’une souche) ont été a déplorer durant toute la durée de I'exploitation.

Nous avons vu également que les impacts environnementaux (sol et peuplement) sont assez proches a ce que I'on
peut observer lors d’'une exploitation classique en faible pente.

La surconsommation des engins liée au travail en forte de pente est assez faible (5% pour la machine de blcheronnage)
et peut s’expliquer par le transfert d’effort vers le treuil déporté lors des remontées dans le cloisonnement. Concernant
le T-Winch, la consommation en carburant est assez faible : le plein du réservoir (100 |) permet de I'utiliser durant 4
jours environ, soit une consommation mesurée de 3,7 litres / heure moteur du T-winch.

La méthode de travail des chauffeurs doit tout de méme étre modifiée pour s’adapter a ce nouveau systéme
d’exploitation ; voici quelques recommandations suite aux différents tests réalisés avec le T-Winch :

- Les cloisonnements doivent étre ouverts avec le plus grand soin en
respectant bien le sens de la pente et en évitant au maximum le dévers. Il
faut en effet que le cable reste bien aligné dans I'axe de progression et ne
risque pas de se coincer dans les roues au moment de la remontée. Les
souches devront aussi étre parfaitement arasées dans le cloisonnement.

- Pour optimiser le remplissage du porteur et donc ne pas perdre en
productivité, il est important que le volume exploité par cloisonnement
corresponde a minima au volume de chargement possible du porteur. A
Massat, la longueur moyenne de 200m permettait 2 rotations de porteur.
Une longueur inférieure & 100m aurait été pénalisante pour le débardeur.
La longueur de treuil disponible dans le T-Winch permet un fonctionnement
sur une distance maximale de 500m.

- Obligation de travailler a la descente, ce qui n’est pas la position la plus
confortable pour le pilote.

- Pour faciliter le débardage, il est important de réduire le nombre de produits
fagonnés, de préférence de longueurs voisines, pour étre chargé en un seul
passage dans le berceau.

- Soigner la qualit¢ de I'empilage dans la pente (surtout en période
d’exploitation en séve).

- Limiter les rémanents dans le couloir pour garder une meilleure adhérence
des tracks & la remontée.

- Le choix d’engins d’exploitation déja prédisposés pour du travail dans la pente est important pour un confort et
une qualité de travail optimisés : correcteurs d’assiette, motricité 8x8, équipés de double tracks « montagne »,
grille de séparation dans le berceau du porteur, caméra de recul (de préférence orientable), tilt de grue sur le
porteur... ce sont autant d’options qui feront la différence sur la qualité d’un chantier pente.
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Concernant l'utilisation du treuil déporté T-Winch, quelques recommandations peuvent étre apportées pour une
meilleure utilisation sur le terrain et une bonne intégration dans le systeme d’exploitation :

- Des travaux préparatoires sur le chantier doivent étre planifiés avant [larrivée du T-Winch.
Il faut notamment s’assurer que le T-Winch pourra bien accéder de fagon autonome dans la zone amont du
chantier. Dans ce cas, I'ouverture d’une piste peut s’avérer indispensable. Il est trop lourd pour étre déplacé a
bout de grue ou dans le berceau du porteur. Le T-Winch est autonome dans ses déplacements mais il doit
progresser sur une piste sans obstacle car son train de chenilles est assez étroit. Sa vitesse de déplacement
est lente (0,60 m/s) et le moteur pouvant rapidement étre en surchauffe, les longs déplacements (supérieurs a
environ 500m) doivent étre exceptionnels sur un chantier.

Il faudra également rester attentif aux talus trop prononcés pouvant étre génants pour la mise en station du
treuil déporté ainsi que pour le déroulement du céble.

- Les temps de mise en station et d’'amarrage de la machine sont trés rapides, environ 15 min et 5 min pour la
désinstallation. La vitesse de treuillage de la machine a vide permet une remontée de I'engin a une vitesse
voisine de 0,6 m/s. L’arrimage du T-Winch a des arbres placés en amont peut-étre sommaire a condition que
I'ancrage avec la béche avant soit bien réalisé (terre assez meuble)

- Le transfert du T-Winch sur le chantier doit se faire avec un camion qui lui est spécifique (petit camion 6x4...).
Le porte-char qui transporte la machine d’exploitation (bucheronnage ou débardage) ne peut pas charger en
plus le treuil déporté T-Winch.

Sur le chantier de Massat, le travail des engins a été possible grace au treuil sur la plus forte pente du massif (75%) et
sans entrainer de patinage des roues a la remontée.

Les productivités relevées sur la machine de blcheronnage, pénalisée par le travail dans la pente, restent satisfaisantes
grace ala bonne expérience du pilote. En revanche, les conditions de chantier n'ont pas permis de tester une remontée
du porteur en charge puisque le déchargement était réalisé sur la piste en aval. Une configuration du chantier de Massat
plutét favorable pour le débardage puisqu’elle limite les déplacements en charge du porteur.

Octobre 2019

N.B.: Les résultats présentés dans ce compte-rendu sont spécifiques ala zone du chantier étudiée, et ne doivent pas étre extrapolés.
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