Un accessoire de débusquage pour
pelle hydraulique

Recommandations pratiques d’utilisation

Issues de I’expérience acquise au cours
de 6 chantiers tests




Introduction

Le TVS20 est un outil de débusquage sur pelle mécanique permettant de récolter des bois,
notamment en zones difficiles d’accés pour les débusqueurs classiques. Ce systeme est
composé de deux éléments : un treuil et un pied multifonctions, a installer sur une pelle
hydraulique. La conception de cet outil permet également d’effectuer les taches standard d’'une
pelle, c’est-a-dire la création de pistes forestiéres, le curage de fossé... en déposant seulement
le pied multifonctions.

Ce guide pratique est issu de I'expérience acquise au cours des 6 chantiers tests réalisés en
2019 et 2020 avec le premier prototype du TVS20.

Figure 1 - Pelle équipée du TVS20, treuil intégré dans la lame avant et pied
multifonctions au bout de la grue
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1 Le TVS20:
entretien

données techniques, fonctionnement et

Les deux accessoires (treuil et pied-multifonctions) que comprend le systéme TVS20 peuvent
s’adapter sur des pelles hydrauliques de la catégorie 14 et 25 tonnes.

1.1 Le treuil

1.1.1 Présentation détaillée

Le treuil est le premier élément du systéme TVS20. Il est installé en atelier en inclusion dans
la lame avant de la pelle. Il est raccordé au systéme d’alimentation hydraulique de la pelle et
pése 1 tonne. Il peut étre commandé uniquement depuis la cabine de la pelle et permet de
contréler I'enroulage et le déroulage d’'un céble de treuillage. Sa force de traction est de 196
kN (équivalent a 20 tonnes). Cette importante force de traction permet le débusquage de
pieces de bois conséquentes ou encore de plusieurs piéces en simultané. La capacité
maximale du tambour permet I'enroulage de 200 m de cable de 24 mm de diamétre.

L'implantation du treuil == ‘

dans la lame permet
toujours T'utilisation de
celle-ci pour la
poussée de terre ou
des bois. La forme
biseautée du caisson a
larriere du treuil
permet de relever la
lame sans risque de
collision avec la cabine
de la pelle mécanique.

o

Figure 3 : Vue latérale gauche du treuil et de la
trappe d’acces

: Figure 4 : Vue latérale droite

-
e

du treui
raccordement hydraulique
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Figure 6 : Vue du treuil depuis la cabine
avec fenétre de contréle de I'enroulage du
cable

Figure 7 : Vue du tambour du treuil depuis la cabine
avec capot de protection retiré
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1.1.2 Fonctionnement

Le treuil est entrainé par un moteur hydraulique, alimenté par le circuit hydraulique des

chenilles. Ce fonctionnement permet :

o de faciliter son installation sur une pelle hydrauligue de maniére simple (pas de
systéme hydraulique spécifique a installer),

e de passer d'une configuration de déplacement de l'engin a une configuration
treuillage et vice-versa (pas de manettes supplémentaires dédiées et participation a
la vigilance/sécurité car exécution d’une seule tache).

Sur la version prototype,
l'activation/désactivation du treuil se fait
manuellement par [louverture ou la
fermeture des vannes hydrauliques
d’alimentation se trouvant entre le treuil
et la cabine (cf. figure 8). Une fois activé,
le treuil est piloté par le conducteur de la
pelle depuis sa cabine a l'aide des
commandes dédiées aux chenilles
(manette ou pédale au pied). L’activation
du treuil rend donc impossible I'utilisation
de la fonction motrice de la pelle
mécanique.

Figure 9 : Manette tirée vers soi = déroulage du

cable

Aprés activation, le treuil peut étre dans
trois états différents selon les phases de
travail :

e déroulage du cable: manette (ou
pédale d’avancement des chenilles)
tirée vers soi. Le déroulage est donc
facilité, ce qui est un plus pour
l'opérateur qui tire le céble. Par
contre, cette fonctionnalité présente
linconvénient de provoquer la
formation de boucles, lorsque la
tension sur le céble n'est pas
suffisante.

e enroulage du cable (pour treuillage) :
manette poussée

e point mort (le treuil est bloqué) :
manette au point mort

Le moteur hydraulique agit comme un frein
négatif. Si le treuil n’est pas actionné, il est
donc bloqué. Il n’y a pas de position roue
libre.
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1.1.3 Vitesses d’enroulage et de déroulage

Il est prévu que le conducteur de la pelle puisse choisir entre deux vitesses :

e La « petite vitesse » correspond a un enroulage/déroulage du cable d’environ 1 km/h, la
rotation du tambour est alors de 12 tours par minute. Elle est utilisée lors du treuillage et
permet une grande réactivité face a une éventuelle situation dangereuse : blocage d’'un
bois dans une aspérité du relief, frottement du bois contre un arbre a conserver sur pied...

e La «grande vitesse » sera surtout utilisée du déroulage du cable a I'aide du cable-retour
afin de diminuer le temps d’attente de I'accrocheur. Elle n’est pas en fonction sur la version
prototype.

N.B. : Le débusquage par cable nécessite par nature une vigilance accrue de tous les opérateurs afin
de garantir leur sécurité, de préserver les arbres sur pied et le bon état du cable.

1.1.4 Entretien

L’entretien du treuil en lui-méme
est relativement simple :

v Graissage du treuil :

o 1 graisseur a lintérieur du
caisson (treuil), il faut
déposer la trappe d’accés

o Environ 15 min/jour avec %
cartouche de graisse pour
le graissage du treuil et du
pied multifonctions

Figure 10 : Trappe d’acces ouverte
pour accéder au treuil et au graisseur
interne

v Vidange du réducteur : environ 1,5 | d’huile toutes les
500 heures

Figure 11 : Le réducteur du treuil

7@
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1.1.5 Points de vigilance et recommandations liés au treuil

v Stabilisation de la pelle mécanique

La stabilité de la pelle est un prérequis indispensable avant de débuter toute action
de treuillage pour éviter tout glissement ou retournement de I'engin : la pelle doit
étre, a I’horizontale et avoir la lame baissée dans le sens de la traction pour un
meilleur ancrage au sol.

S

Figure 12 : Pelle mécanique stable : a I'horizontale avec la lame baissée

v Résistance alarupture du céble de treuillage
La force de traction du treuil étant de 196 kN, la résistance a la rupture minimale

fois la force de traction du treuil.

recommandée pour le choix d’un cable de treuillage est d’environ 400 kN, soit deux

v Déroulage & Enroulage du cable

le bon déroulage du céable autour du tambour . Le conducteur doit y veiller afin

ée de vie.

~

de détérioration du cable, donc de sa dur

b . § & ;7' . L3R 5 .
Figure 13 : Bon enroulement du
cable synthétique autour du Figure 14 : Mauvais enroulement dd & la formation
tambour du treuil de boucles lors du déroulage

La conception du caisson avec une vitre permet au conducteur de la pelle d’observer

d’éviter la formation de chevauchements ou de boucles par le cable. Ceux-ci sont
sources de non-fluidité dans le déroulage du céble (ergonomie pour I'accrocheur) et
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1.2 Le pied multifonctions
1.2.1 Installation

Le pied multifonctions est le second élément du systéme TVS20. Il est fixé a I'extrémité du
bras de la pelle, raccordé au circuit hydraulique de celle-ci par 7 flexibles et au circuit électrique
par un cable électrique (cf. figure 15). Son installation sur le bras de la pelle se fait en moins
de 10 minutes grace a un mécanisme d’attache rapide (cf. figures16 a 18).

Il pése 380 kg sans grappin, ni rotator, ni cable-retour et comprend trois outils complémentaires

gui lui conferent une grande polyvalence : une poulie leve-cable, un cable-retour et un grappin
avec son rotator.

"

Figure 15 : Pied multifonctions avant et les différents
flexibles/cable

Fi'guré 18 : Pied multifonctions raccordé au
bras de la pelle mécanique
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1.2.2 Les différentes fonctions

e La poulie léve-cable (cf. figures 19 a 21) permet de diriger le cable de treuillage et
donc la charge treuillée afin de lui faire franchir un relief, éviter un obstacle ou encore
d’éviter le frottement entre celui-ci et une tige non abattue. Cette fonction est efficace
a proximité de la pelle.

4 4_’\"

5 I
Figure 19 : Utilisation de la Figure 20 : Pied Figure 21 : Franchissement d’un obstacle
poulie léve-cable pour multifonctions en mode
diriger le cable de treuillage poulie léve-cable

e Le cable-retour (cf. figures 22, 23) sert a renvoyer le cable de treuillage de la place

de travail jusqu'a la zone d’accrochage et inversement, sans déplacement de
'opérateur d’accrochage. Ainsi il évite la fatigue créée par des allers-retours entre la
zone d’accroche et la pelle pour récupérer le cable de treuillage a la fin du débusquage
d’une charge. Ce céble s’utilise avec une poulie du cable retour placée a I'extrémité du
couloir de débusquage.
Sa longueur maximale est de 300 m de long en 8 mm de diamétre en synthétique.
Comme, il fait I'aller-retour, il peut donc étre utilisé pour une distance de treuillage de
150 m. Le déroulage et I'enroulage du cable-retour se commandent depuis la cabine
de la pelle mécanique. Il posséde son propre entrainement mais est couplé
automatiquement avec le treuil principal.

N.B. : La poulie léve-cable et le cable-retour peuvent étre utilisés avec le bras de la pelle levé (pied en
suspension) ou avec le bras de la pelle baissé (pied posé a terre)
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-

Figure 22 : Gros plan sur P o O oG e R ol SN
le cable-retour enroulé Figure 23 : Utilisation du cable-retour pour des distances de treuillage
importantes
e Legrappin (cf. figures 24 & 26) permet de manipuler et de ranger les bois a proximité
de la pelle. Le rangement des bois peut ainsi étre effectué dans la continuité directe de
leur débusquage (en présence d’une place de stockage adaptée a proximité directe de
la pelle mécanique).
Quand le cable-retour est utilisé, il faut soit mettre celui-ci en déroulement « libre » cela
permet d’utiliser le grappin pour déplacer simplement des bois (notamment pour
faciliter le décrochage de la charge), soit décrocher le céble retour du cable de
treuillage et I'enrouler puis manipuler les bois avec grappin.

AL R A 3
- 7 CRRE 7T B8 | A4

Figure 24 : Pied Figure—;éé': Pied multifonctions en ure 26 : Pied
multifonctions posé au sol en mode grappin multifonctions en mode
mode poulie léve-cable grappin saisissant une
grume

N.B. : Tous les grappins usuels sont adaptables sur le pied multifonctions.
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1.2.3 Points de vigilance et recommandations liés au pied
multifonctions

v Intégrité du cable-retour
L’utilisation du pied multifonctions ne présente pas de spécificité particuliére pour un
conducteur de pelle mécanique. Dans le cas de [lutilisation du cable-retour, le
conducteur doit néanmoins veiller a 'intégrité de celui-ci en évitant son abrasion ou
son coincement par d’éventuels obstacles. La vigilance des opérateurs est une fois
de plus déterminante pour la longévité du matériel utilisé.

Comme le céble-retour est installé sur le bras de la pelle et pour éviter que le cable
ne s’entreméle dans les branches, il est recommandé de ne l'utiliser que pour le
treuillage d’arbres ébranchés. Ce choix s’est averé aussi le plus efficient en termes
de productivité.

v Mobilité du bras lors de I'utilisation de la poulie lIéve-céable

Lors de Il'utilisation de la poulie leve-cable, il est nécessaire de limiter la mobilité du
bras de la pelle afin de ne pas donner aux cables des angles trop importants et donc
trop de tension dans ceux-ci. La formation de ces angles réduit de beaucoup
lintégrité et la longévité des cables et peut provoquer la sortie du céble hors de la
poulie leve-cable. lls sont donc a limiter au maximum.

Angle du cable de

Bois

Angle du cdble de

treuillage faible — Elingue treuillage trop important :
Intégrité du cdble de Intégrité du cible de

treuillage conservée

treuillage en danger
A éviter absolument !

ﬁllingue

Cible de Cible de treuillage

treuillage
Obstacle
Poulie
léve-cable
Obstacle
Poulie

léve-cible

P: pied

— — T: treuil

Figure 27 : Utilisation valide de la poulie Figure 28 : Utilisation non-valide de la poulie

leve-cable : angle du cable de treuillage  |eve-cable : angle du cable de treuillage trop
faible important
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1.2.4 Entretien

v Vérification visuelle de I’état des flexibles

v Graissage du pied multifonctions :

o 12 points de graissage sur le pied multifonctions (11 pour le grappin + 1 pour la poulie
leve cable)

o Environ 15 min/jour avec ¥ cartouche de graisse pour le graissage du treuil et du pied
multifonctions

Figure 30 : 3 des 11 points de graissage sur le

Figure 29 : Point de graissage sur la poulie pied multifonctions

leve-cable

1.3 Les cables et accessoires

1.3.1 Les céables

Afin de garantir la sécurité des chantiers, il convient de vérifier et consigner régulierement I'état
des cébles, et le cas échéant, de les remplacer rapidement.

v Le cable de treuillage est utilisé pour le débusquage des bois a proprement parler. Il doit
présenter une résistance a la rupture et a la déformation adaptée a la force de traction du
treuil. Ainsi, la résistance a la rupture minimale recommandée pour le cable de treuillage
est de 400 kN. La capacité maximale du tambour du treuil permet I'enroulage de 200 m de
cable de 24 mm de diamétre.

N.B. : Lutilisation d’un cable ayant une résistance a la rupture inférieure a cette valeur expose a un fort
risque de rupture du cable et donc a une mise en danger des opérateurs.

Le choix entre cable acier et cable synthétique doit étre fait en fonction des caractéristiques
du chantier de débusquage concerné. Le Tableau 1 récapitule les principaux avantages et
inconveénients de ces deux types de cables.
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Avantages ©

Inconvénients ®

+ Résistance a I'abrasion

- Poids important

Céble acier + Longévité - Risque de coup de
fouet
+ Légeéreté
Céble + Faible risque de coup de fouet - Sensibilité a I'abrasion
synthétique + Manipulation et réparation faciles - Co(t a I'achat

+ Réduction des blessures aux arbres

Tableau 1 : Avantages et inconveénients respectifs du cable acier et du cable synthétique

Il est conseillé d'utiliser un cable synthétique pour la majorité des
chantiers du fait de ses avantages en termes de sécurité et d’ergonomie
pour les opérateurs. Toutefois, la sensibilité a I'abrasion et le colt a
'achat de celui-ci demandent & son acquéreur un soin et une vigilance
toute particuliere.

Un crochet métallique est installé en terminaison du céble de treuillage,
ce qui permet d'y accrocher une ou plusieurs élingues métalliques. En
effet, pour une meilleure sécurité, durabilité et optimisation des cables, il
est préférable de dissocier le cable de treuillage des élingues
d’accroches. Si une manille est utilisée, il convient de s’assurer qu’elle
est adaptée a la force du treuil et il convient de s’assurer que tout
dévissage accidentel de I'axe de la manille est exclu.

Les élingues devront intégrer une boucle a leur extrémité pour
s’accrocher facilement au crochet du cable de treuillage. L’accroche des
bois en direct (sans élingues) est réalisable, mais risque de provoquer
des dommages en bout de cable, préjudiciables a sa durabilité.

Figure 31 : Crochet en terminaison d'un cable de treuillage synthétique
+ manille

Figure 32 : Elingue métallique
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Figure 33 : Treuillage de deux bois au moyen de deux élingue métaliques

v Le cable-retour doit étre utilisé en combinaison avec une poulie de renvoi et le cable de
treuillage. Cette combinaison permet de former un systéme de navette du cable de
treuillage entre la pelle mécanique et les bois a débusquer. Les dimensions maximales du
cable-retour sont de 300 m pour 8 mm de diamétre, il peut donc étre utilisé pour des bois
situés a une distance maximale de 150 m de la pelle mécanique.

""u“"‘ o - pes p" '*.;‘.-;._‘ k2L e
Figure 34 : Poulie du cable-retour installée un Figure 35 : Comparaison visuelle d'un cable
arbre-support par une sangle de treuillage synthétique @ 24 mm gainé
(haut) avec un cable retour @ 8 mm (bas)

1.3.2 Autres accessoires

Tous les accessoires utilisés doivent étre adaptés (diamétre, force de traction) aux céables
utilisés.

v La poulie du céable-retour. Elle doit étre adaptée au passage de celui-ci et limiter au
maximum le risque de coincement et d’abrasion de ce céble. Le temps nécessaire a
linstallation de cette poulie est d’environ 10 minutes. A ce temps s’ajoute celui nécessaire
pour ramener le cable-retour de la pelle hydraulique jusqu’'a cette poulie, puis jusqu’a
I'extrémité du cable de treuillage. Ces temps varient en fonction de I'éloignement de I'arbre
qui va lui servir de support et des difficultés de progression dans la parcelle.
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Figur 36 : Poulie du cable-retour Figure 37 : Poulie de renvoi du cable de
treuillage

v La poulie de renvoi du céable de treuillage doit étre utilisée dans le cas ol I'un des bois
a débusquer se trouve en-dehors du couloir de débusquage ou est mal orienté par rapport
au couloir de débusquage. Son utilisation permet d’éviter de blesser des arbres a préserver
et/ou de guider la charge pour faciliter le franchissement d’un obstacle. La poulie et sa
sangle d’arrimage doivent étre choisies selon la force de traction maximale, le type de cable
et son diamétre ainsi que la vitesse appliquée.

v Les élingues métalliques permettent de relier le cable de treuillage aux bois a treuiller.
Elles peuvent éventuellement étre équipées de chokers automatiques. Ce type de choker
permet un grand gain de sécurité pour le décrocheur qui n’a pas besoin de descendre de
son engin et d’aller mettre les mains dans la charge pour décrocher le choker
manuellement.

1.3.3 Entretien

v Avant le début de I'opération de débusquage, il est important de vérifier I’état des cables
et des accessoires utilisés. Cette étape incontournable permet de garantir leur intégrité
et donc la sécurité des opérateurs.

v |l est rappelé que le pilote du treuil doit surveiller le bon déroulage du céble, grace a la
fenétre de contréle installée sur la face arriére du capot de protection afin d’éviter la
formation de boucles (cf. 1.1.5 Points de vigilance et recommandations liés au treuil).
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1.4 Les systemes de radiocommunication

1.4.1 Conseils d’utilisation

En fonctionnement normal avec le TVS20, les
opérateurs ont besoin de communiquer a distance :
l'utilisation d’'un systéme de radiocommunication
performant est de ce fait obligatoire.

De plus, du fait de la réactivité nécessaire au bon
déroulement de [l'opération, une liaison radio
permanente de type « main-libre » est fortement
préconisée. Celle-ci permet aux opérateurs de réagir
instantanément durant les manipulations manuelles
qgu’ils effectuent.

Figure 38 Le talkie-walkie : un syteme manuel de
communication a l'efficacité limitée car devant étre activé
manuellement par les opérateurs

Ty

Les opérateurs doivent avant tout veiller a ce
gue la communication entre eux soit
permanente, claire, efficace et garante de leur
sécurité lors du chantier.

Figure 39 : Opérateur équipé d'un systeme de
radiocommunication en continue, intégré dans le
casque

1.4.2 Bonnes pratiques et sécurité

o Vérifier que les batteries sont pleines avant d’aller sur le chantier (recharger le soir)
e Définir et contrdler le canal en début de chantier

e Ne s’exprimer que si c’est nécessaire

e Reéserver 'usage des radios a la production et a la sécurité

e Formuler des phrases courtes et précises

e Lors de I'’émission d’'un message, laisser un peu de temps entre le moment d’appui sur
le bouton radio et I'expression orale

e Confirmer la bonne réception et compréhension du message
Si le message n’est pas compris, demander a répéter, en aucun cas actionner les treuils
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2 Utilisation du TVS20

2.1 La préparation du chantier, I’étape clé pour une utilisation
optimale du TVS20. Recommandations

Du fait de l'utilisation de cables, il est nécessaire d’observer rigoureusement certaines régles
afin d’assurer un déroulement optimal de I'opération :

e L’équipe est au minimum composée d’un conducteur de pelle et d’'un opérateur
d’accrochage/décrochage. Idéalement, le fagonnage est effectué avant le débusquage.
S’il doit étre réalisé sur la place de stockage ou si les bois sont trop longs pour étre rangés
apres leur débusquage, un opérateur de fagconnage doit étre mobilisé pour recouper les
bois. Ce travail en équipe, qui de ce fait évite le travail isolé en forét, nécessite une trés
bonne organisation entre les différentes personnes.

¢ Une desserte adaptée doit permettre a la pelle d’atteindre la parcelle a débusquer et les
places de treuillage. Celle-ci peut étre créée par la pelle, si besoin.

e Pour réaliser le débusquage, la pelle mécanique doit se trouver sur une place de
treuillage d’une longueur de 5,5 m idéalement, afin de permettre a la pelle de se
positionner facilement.

e Cette place de treuillage doit inclure une ou plusieurs zones de stockage des bois
adaptées au volume de bois a débusquer, de I'implantation de la pelle et également la
circulation des hommes en toute sécurité. Si un 2°™ engin est présent en simultané, pour
la reprise des bois débusqués vers une place de dépét, il est primordial de disposer
d’espace supplémentaire.

e Le débusquage avec cable doit se faire en ligne, c’est-a-dire dans I’axe de la machine
et sur une distance égale a la longueur du cable installé. A I'heure actuelle, la capacité
potentielle maximale du treuil est de 200 m.

e Laculée des bois a débusquer doit étre orientée vers la place de treuillage, ou vers
la ligne de cable dans le contexte d’'une exploitation avec poulie de renvoi. Ainsi, les
consignes données aux opérateurs de bicheronnage pour I'abattage des bois
doivent étre extrémement claires et précises. L'utilisation de cartes/schémas, ou sont
indiqués les places et les couloirs de treuillage définis afin de dissiper toute ambiguité, est
recommandée. La productivité du débusquage est fortement dépendante de I'adaptation
de la direction d’abattage des bois aux places de treuillage.

e Prévoir lareprise des bois par un autre engin vers la place de dépét, en différé pour
éviter les temps d’attente, en simultané si les volumes sont importants.

o Le débusquage peut étre effectué avec I'utilisation du cable-retour ou. Ce choix doit
étre fait pour chaque couloir de débusquage, en veillant a ce que le temps d’installation
de la poulie de renvoi soit compensé par le gain apporté par le retour « automatique » du
cable vers I'accrocheur. Il doit étre fait en fonction des caractéristiques suivantes :

- nombre de piéces a débarder,

- distance entre la place de travail et les bois,
- pente entre la place de travail et les bois,

- difficulté d’accés aux bois.

Comme le céble-retour est installé sur le bras de la pelle et pour éviter que le cable ne

s’entreméle dans les branches, il est recommandé de ne l'utiliser que pour le treuillage

d’arbres ébranchés. Ce choix s’est avéré aussi le plus efficient en termes de productivité.
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2.2 Types de chantiers concernés

Le systeme TVS20 acquiert toute sa pertinence dans des chantiers aux bois difficiles d’accés
pour des engins de débusquage classiques (porteurs et débusqueurs). Les deux cas de figures
principaux dans lesquels l'utilisation du TVS20 est recommandée, sont les zones présentant

de forts dénivelés et les milieux humides.

2.2.1 Chantier a forte pente

v Cas de figure n°1 : avec utilisation du cable-retour

Dans un chantier a fort dénivelé, la pelle doit étre positionnée en amont des bois a débusquer.
La figure 40, ci-dessous, détaille les différentes phases de travail de ce type de chantier pour
le débusquage de pieces de bois unigues avec utilisation du cable-retour. Le treuillage
simultané de plusieurs bois est possible.

P: pied
T: treuil
\  Cable-retour
Caéble-retour
treuillage Opérateur Céble de ™
arh treuillage
rbre . .
Etingue Poulie de support Elingue Poulie de Arbre
retour 1) Accrochage du/des bois avec retour support
...... l'élingue métallique et le cable de Bois n°1
1) Déroulage du cable de treuillage et '-._.‘.‘3_: treuillage 015 1
du cable-retour Bois n°1 ’
2) Accrochage du cable-retour au
2) Installation de la poulie de renvoi et cable de treuillage OpeTatin:
du cable-retour sur celle-ci
3) Treuillage
A. Cablage B. Treuillage

P: pied
T: treuil

P : pied
T: treuil

Céble-retour
Céable-retour

Conducteur Bois n°1
) Poulie de Arbre treuillage Poulie de Arbre
1) Areét du treudliage Bois n°1 retour support N retour support
2) Décrochage du cable de lélingue meétallique 1) Renvoi du cable de treuillage o =
du bois treuillé par le conducteur ou un 3éme 2] Accrochiaga da Ablb e truilleage g
opérateur et de 'dlingue métallique au bois n°2
3) Accrochage du céble-retour au céble de Opérateur Bois n*2 Opérateur
treuillage
C. Décrochage D. Renvoi du cable de treuillage
Figure 21: Etapes successives d'un cycle de débusquage en zone de pente avec utilisation du cable-
retour
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v Cas de figure n°2 : avec utilisation de la poulie Iéve-cable

treuillage

Obstacle Bois

1) Accrochage du/des bois avec
l'elingue métallique et le cable de
treuillage

2) Mouvement du bras pour
passage du cable de treuillage
sur la poulie 1léve-cable

3) Treuillage

Opérateur

P : pied
Poulie T: treuil
léve-cible
Cible de Elingue

Figure 41 : Treuillage en zone de pente
avec utilisation de la poulie leéve-cable
—Vue de cbté

Bois

Elingue

Obstacle ?

Opérateur

Cible de \I

treuillage

‘ Zone de pente

Poulie Zone plane

léve-cable

vl

Pelle
P : pied
—— —

T: treuil

Figure 42 :Treuillage en zone de pente avec
utilisation de la poulie leve-cable
— Vue de dessus
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tes phases de

A. Cablage
B. Treuillage
C. Décrochage
D. Renvoi du

cable de

treuillage

eren

s

de bois uniques avec utilisation

détaille les diff

dessous,

1 : avec utilisation d’une poulie de renvoi

o

2.2.2 Chantier en milieu humide ou sur sol peu portant

de la zone peu portante. La figure 43 ci

érie

h

z

Dans un chantier en milieu humide ou sur sol peu portant, la pelle doit étre positionnée en
périp

d’une poulie de renvoi. On peut noter que le treuillage simultané de plusieurs bois est possible.

travail de ce type de chantier pour le débusquage de piéces
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v Cas de figure n°2 : avec utilisation de la poulie |Iéve-cable

1) Accrochage du/des bois avec ’élingue métallique et
le cable de treuillage

2) Mouvement du bras pour passage du cable de
treuillage sur la poulie léve-cable

3) Treuillage

. Opérateur !
Poulie

léve-cable

A Cable de treuill Cible de
daple de treul age s
TVSQO Itreuﬂlﬁge |
< Ay Bois |
T m | Zone humide
J Zone stable
P: pied AR, Poulie
i léve-cdble |
T: treuil
. | g T T
Zone stable | Zone humide | A 1
Figure 44 : Treuillage en zone humide avec utilisation de la poulie Pelle
leve-cable et sans utilisation du cable-retour — Vue de coté
P : pied
T: treu.il ] —

Figure 45 : Treuillage en zone
humide avec utilisation de la
poulie leve-cable et sans
utilisation du cable-retour —
Vue de dessus

" Piste daccés Legende

S Place de travail
- Zone de stockage

Délimitation des 2 zones
de débusquage

Orientation des arbres
a abattre

:

Ligne de débusquage
mmmmmm Cours d’sau

Zone humide

Figure 46 : Exemple d’organisation-type d'un chantier de débusquage mené au moyen du TVS20 en zone
humide
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2.3 Pour obtenir des performances optimales en productivité,
en securité et en réduction des impacts environnementaux

La productivité d’un chantier de débusquage est étroitement liée a une planification anticipée
et soignée Une bonne identification en amont des particularités et des difficultés potentielles
d’'un chantier, couplée a une préparation réfléchie, est primordiale pour prévenir la majorité
des problémes et incidents pouvant survenir lors du débusquage.

Quelques points importants concernant la préparation du chantier :
v Privilégier des opérateurs expérimentés en débusquage par cable

L’opération de débusquage par cable est technique et nécessite une expérience solide pour
pouvoir étre menée de maniére optimale par les opérateurs. Ce principe est d’autant plus
important dans le cadre d’'un débusquage en terrain pentu ou humide, dont les contraintes
sont plus importantes que pour un chantier en conditions plus « classiques ».

v Choisir un cable adapté au chantier et aux distances de débusquage

Le choix entre cable acier et cable synthétique, doit étre fait en fonction des caractéristiques
propres a chaque chantier. Un cable mal adapté au chantier, peut étre source de fatigue et de
mise en danger pour les opérateurs, de détériorations pour le matériel utilisé, et donc d’'une
diminution significative de la productivité de débusquage.

v Déterminer I'emplacement d’une ou plusieurs places de treuillage et zones de
stockage adaptées aux bois a débarder

Il est nécessaire de connaitre en amont du chantier les zones a débusquer, les éventuels
obstacles et les volumes de bois a extraire. Ces informations permettent de choisir
I'emplacement d’une ou plusieurs places de treuillage.

La place de treuillage n’étant qu’une étape intermeédiaire vers la place de chargement, il peut
étre nécessaire d’avoir la présence en simultané d’un second engin (type débusqueur) pour
effectuer la reprise des bois vers celle-ci, si les zones de stockage intermédiaire sont
insuffisantes.

v Etre en permanence attentif & la sécurité des opérateurs

Les opérateurs doivent porter les EPI adéquats selon leurs postes de travail. La vigilance doit
étre permanente pour prévenir les risques :
o Glissement intempestif de la pelle,
Bois non-stabilisé,
Rupture de cable ou d’accessoires,
Casse ou déracinement de I'arbre support de poulie,

O O O O
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3 Rappel des principaux éléments de sécurité

Systeme de
communication

L’utilisation d’'un systéme de radiocommunication performant est
obligatoire. Il permet de coordonner les différentes actions entre
le conducteur de la pelle et les autres opérateurs. Un systeme de
type « main-libre » est trés fortement recommandeé.

Equipement de la
pelle mécanique pour
le milieu forestier

Pour travailler en milieu forestier, la pelle hydraulique utilisée doit
étre équipée d’un carénage forestier.

Stabilisation de la
pelle mécanique

La stabilité de la pelle est un prérequis indispensable a observer
avant de débuter toute action de treuillage : la pelle doit étre a
I'horizontale et avoir la lame baissée pour un meilleur ancrage au
sol.

Choix du cable de
treuillage

Le cable de treuillage doit étre adapté a l'outil TVS20 (diamétre
du tambour, résistance a la rupture en lien avec la force de
traction du treuil), aux chantiers, aux distances de débusquage
et garantir la sécurité des opérateurs.

Résistance ala
rupture du cable de
treuillage

La force de traction du treuil étant de 196 kN, la résistance a la
rupture minimale recommandée pour le choix d’'un cable de
treuillage est de 400 kN, soit deux fois la force de traction du treuil

Orientation du
treuillage

Les charges treuillées doivent toujours étre dans I'axe de la pelle
mécanique pour garantir sa stabilité, le bon enroulement du céble
sur le tambour et la longévité du cable.

Déroulage/Enroulage
du céble

La conception du treuil permet au conducteur de la pelle
d’observer le déroulage et I'enroulage du céble autour du
tambour. Le conducteur doit veiller au bon enroulement afin de
ne pas endommager le cable.

Choix et contrble des
accessoires

Tous les accessoires utilisés doivent étre adaptés aux cables
utilisés. lls doivent garantir le bon état des céables et la sécurité
des opérateurs présents sur le chantier. Leur veérification
réguliére est indispensable.
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4 Principales caracteéristiques techniques

Treuil

Dimensions

1 m de haut

1 m de large
(0,30 m de dépassement
a 'avant de la lame)

Masse hors cable

1000 kg

Force de traction

196 kN

Tambour du treuil
: : 560 mm de &
Dimensions 910 mm de large
Capacité 200 m de cable en @ 24 mm

Vitesse d’enroulage

Petite vitesse : env. 1 km/h
Grande vitesse : env. 1,7 km/h (a confirmer)

Pied multifonctions

Dimensions

2,47 m de haut
0,77 m de large

Masse
(sans grappin, ni rotator, ni cable-retour)

380 kg

Dimensions maximales
du cable-retour

300men @8 mm
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Contact / constructeur du TVS20 :
VIGNEAU Matériel Forestier

e nicolas.vigneau@hotmail.fr
¢ 06.11.33.81.14

Le TVS20 a été développé dans le cadre de I'appel a projets national
« Innovation et investissements pour ’'amont forestier » du Ministére de
I’Agriculture et de I’Alimentation.
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