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Il est rappelé que ce projet est réalisé conjointement par Veolia Recherche & Innovation (VERI)
et Netra (Veolia Recyclage et Valorisation des Déchets) dans le cadre de I’Eco-Innovation
Challenge 2017 organisé par Eco-mobilier, ainsi qu’en tant que prestataires de Veolia I'Institut
Technologique FCBA et le Cabinet In Extenso Développement Durable.

Nature du projet : | Etude générale sur la filiere de recyclage des déchets d’ameublement

Durée : | 30 mois

Future For Foam

Identifier des applications innovantes au regard des propriétés intrinseques des matiéres
issues du gisement de mousses PUR et latex provenant de matelas usagés et développer un
concept produit a I’échelle de pilote industriel.

DESCRIPTION DU PROJET

1. Contexte et enjeux généraux

Les filieres de reprise des mousses latex et polyuréthane issues du démantelement des matelas en fin
de vie sont aujourd’hui encore émergentes et peu diversifiées du fait de la faible utilisation de ces
matieres recyclées par les industriels. Or, la filiere de recyclage des Déchets d’Eléments
d’Ameublement va continuer a monter en puissance. La quantité de mousse issue de matelas en fin
de vie atteindra ainsi environ 30 000 t par an d’ici 2023, dont 2/3 de mousses polyuréthane et 1/3 de
mousses de latex.

Il apparait donc stratégique de créer de nouveaux débouchés et marchés qui soient pérennes et
robustes afin d’atteindre des performances élevées de recyclage et valorisation pour la filiere literie.
Cependant, tant les opérateurs que les autres acteurs de la filiere manquent encore aujourd’hui de
connaissances sur les caractéristiques de ces mousses en fin de vie. Il s’agit donc de développer cette
connaissance afin de pouvoir identifier de nouveaux usages et applications innovants n’ayant pas été
explorés a ce jour.

2. Obijectifs et description sommaire du projet

Dans ce contexte, le projet « Future For Foam », lancé en septembre 2018 pour une durée de 30 mois,
a pour objectif de développer un produit innovant a base de mousses polyuréthane et/ou latex issues
de matelas en fin de vie en s’appuyant sur le potentiel technique des mousses (propriétés
intrinseques).

Le projet commence par la caractérisation des propriétés clés des mousses issues du gisement Eco-
mobilier afin d’identifier et de pouvoir développer leur potentiel technique. En paralléle, les matériaux
vierges qui sont semblables sont identifiés ainsi que leurs principaux usages et les applications
associées. Suite a ce travail, les 10 usages et applications innovants présentant le plus d’intérét sont
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présélectionnés. lls font I'objet d’une note de synthése technique et de marché qui est pour partie
publique.

La phase suivante du projet permet notamment d’identifier les marchés associés et les entreprises
industrielles qui y sont positionnées, ainsi que de développer deux prototypes laboratoires. Au cours
d’une derniére phase, un concept-produit est développé a I’échelle industrielle.

3. Partenaires et pertinence du consortium

VERI est coordinateur du projet et a en charge I'évaluation technique des usages pertinents a travers
une méthode innovante développée par Veolia et déja mise en ceuvre sur d’autres cas d’études.
Netra est en charge du préléevement des échantillons et apporte toute sa connaissance opérationnelle
liée aux matelas usagés, aux filieres de recyclage et contraintes opérationnelles.

FCBA, en tant que sous-traitant de VERI, apporte sa connaissance des matériaux alvéolaires, de
formulation et son expertise des usages / applications de ce type de matériaux.

In Extenso Développement Durable (ex-Deloitte), en tant que sous-traitant de VERI, est en charge
d’analyser les descripteurs d’acces aux marchés, en s’aidant de son réseau de professionnels et
d’acteurs.

RESULTATS PRINCIPAUX DU PROJET

1. Actions menées

Durant les 6 premiers mois du projet, les données disponibles sur les propriétés des mousses
latex et polyuréthane (PUR) ont été analysées et comparées aux matériaux semblables
(vierges). Une liste de propriétés complémentaires a analyser a ainsi été établie a partir des
fonctionnalités auxquelles pourraient répondre les mousses (résistance a la traction,
absorption acoustique...), le but étant d’évaluer le potentiel technique des mousses de
matelas pour de nouveaux usages.

Une quarantaine de matelas usagés a été prélevée selon un protocole de prélevement et
d’échantillonnage défini par VERI et FCBA (63% PUR, 25% latex, 12% mixte) et 20 ames de
matelas (mousse) ont été analysées selon la liste complémentaire d’analyses définie
préalablement. Ces analyses ont notamment apporté une nouvelle connaissance de la
matiere permettant d’envisager de nouvelles applications. Les analyses réalisées
habituellement pour un usage en Ameublement (masse volumique, contrainte-
déformation...) ont également montré qu’il n’existe pas de différence significative entre les
zones usagées et peu usagées des matelas et que pour certaines propriétés, les mousses
usagées sont conformes pour étre utilisées dans le domaine de I’Ameublement.

Parmi la centaine d’usages identifiés comme pouvant utilisés de la mousse (PUR, Latex,
autres), une premiére sélection de 16 usages a été réalisée, dans des secteurs d’activités
différents, et ce a partir de criteres de sélection et d'une méthode de choix définies par VERI
et les partenaires. A partir de ces 16 usages, 9 usages ont été retenus par les partenaires afin
d’étudier plus précisément leur marché, en tenant compte des volumes requis et de ce qui se
fait déja aujourd’hui ou dans d’autres projets de recherche, un des objectifs étant d’élargir le
spectre des usages possibles. Ainsi, plus d’'une centaine de structures a été contactée par les
partenaires, notamment InExtenso Développement Durable, et environ 40 entretiens ont été
réalisés. Cette étude Marché, accompagnée de l'identification d’indicateurs techniques, a
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permis de retenir 2 usages a prototyper a I’échelle laboratoire : le calage d’emballage et les
matelas de sport.

Plusieurs procédés ont été sélectionnés et testés pour atteindre les propriétés requises par
ces 2 usages.

Pour le calage d’emballage, des blocs de mousses polyuréthane ont été traités puis découpés
par un industriel de la découpe sur mesure de mousse a destination de I'emballage : les
mousses PUR issues de matelas en fin de vie ont des propriétés intéressantes pour cette
application (densité, résistance a la compression), se découpent trés bien y compris sous
forme d’alvéoles. Des travaux de R&D ont été réalisés afin d’optimiser I’homogénéité de la
couleur des mousses et améliorer I'odeur émise par ces mousses, dans le but de mieux
répondre au cahier des charges des futurs repreneurs dans ce secteur.

Pour les matelas de sport, des essais laboratoire et semi-industriel de broyage puis
d’agglomération de plusieurs centaines de kilogrammes de mousses PUR ont été réalisés.
L'agglomération par procédé Airlay est la technique la plus poussée a I’échelle industrielle.
Des plaques de mousses agglomérées de masse volumique variable (30 a 110 kg/m?3) ont été
produites. Un probleme de rebond a toutefois été constaté dans l'usage des plaques
produites, seules ou assemblées avec d’autres, pour certains types de matelas de sport. Des
essais complémentaires seraient nécessaires pour optimiser ce rebond.

2. Grands enseignements et orientations

La démarche mise en place dans ce projet a permis d’identifier certains usages qui n’avaient
jamais été envisagés pour un recyclage des mousses de matelas, en partant des propriétés
des mousses.

Quelques freins ont été relevés notamment le fait que la plupart des analyses disponibles sur
les mousses PUR et latex soient des propriétés spécifiques a une application Ameublement,
ce qui rend difficile I'identification de nouveaux usages. Il a toutefois été possible d’identifier
des usages et fonctionnalités potentiellement applicables aux mousses de matelas.

D’autre part, il était difficile de trouver des laboratoires capables d’analyser des propriétés
spécifiques aux nouveaux usages identifiés sur des échantillons de mousses, matériaux non
utilisés habituellement dans ces cas d’applications.

L'obtention d’informations Marché auprés d’industriels n’est pas toujours possible mais deux
industriels se sont notamment montrés tres intéressés par la démarche et par I'idée de
remplacer une partie de leur mousse vierge par des mousses recyclées issues de matelas en
fin de vie.

L'analyse économique et le dimensionnement industriel de I'unité permettant de produire les
mousses destinées au calage d'emballage montrent que les repreneurs aval doivent étre
diversifiés et dans un secteur géographique proche pour limiter la logistique d'un produit qui
se transporte assez mal.
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