remr ramowsas - Compte-rendu de suivi de chantier
d’exploitation mécanisée
Projet BOOM Bourgogne Franche-Comté

Date de suivi ;31 aolt 2022
Lieu . Forét privée a Fontaine Francaise (21)
Type . Récolte mécanisée avec 2 engins ; abattage a la pelle avec
sécateur et billonnage des tiges a la machine de bdcheronnage
Intervention . coupe de renouvellement
1. Chantier

Le chantier de 10 ha se situe sur la commune de Fontaine Francaise (21) dans un massif privé, dans la
région naturelle C51 « Sabne, Bresse et Dombes » (sylvoécorégion IGN), a 240 m d’altitude. Les
grumes de bois d’ceuvre ont été exploitées manuellement au préalable par une autre entreprise (hiver
2021/2022). Ce chantier concerne donc la récolte des houppiers au sol et des arbres sur pied qui ne
pouvaient étre valorisés en bois d’ceuvre.
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Localisation du chantier (entouré en bleu)

L’entreprise qui a acheté ce lot et réalisé le chantier est notamment spécialisée dans la
récolte mécanisée des peuplements feuillus. En fonction des produits a faconner et de la
configuration du chantier, elle utilise soit une pelle hydraulique équipée d’'un sécateur

Siege social pour la récolte de bois énergie voire un feller-buncher, soit une machine de
;ggge;ﬂées_sw_“name blcheronnage lorsque les ti_ges sont facilement mécanisables avec une _téte de
Tél +33 (O)1 S wiovas  bUcheronnage pour la production de billons (bois de chauffage, de trituration, piquets et
www feba.fr bois d’ceuvre). Les machines interviennent souvent seules sur les chantiers.
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APE 72192
Code TVA CEE : FR 14 775 680 903

Institut technologique FCBA : Forét, Cellulose, Bois — Construction, Ameublement


http://www.fcba.fr/

Mais il y a des situations (hombreuses cépées, du bois a valoriser en billons, houppiers au sol) ou il est
judicieux de faire intervenir 2 machines : la pelle hydraulique qui abat toutes les tiges, empile le bois
énergie d’'un cété et les tiges a fagonner de l'autre et ensuite la machine de blcheronnage qui fagconne
ces dernieres.

Sur ce chantier, de taille importante, I'utilisation de 2 machines se justifiaient par la possibilité de
valoriser des bois en billons (donc nécessité d’'une machine de blcheronnage) et d’'une forte proportion
de bois énergie notamment les nombreux houppiers au sol (d’'ou I'emploi de la pelle hydraulique
équipée d’'un sécateur) et de nombreuses cépées de petits brins. Il est a signaler que pour des raisons
évidentes de sécurité, d’ergonomie et de productivité, il était difficilement envisageable d’envoyer une
équipe d’opérateurs de bacheronnage manuel dans cette parcelle.

Ce suivi de chantier s’est concentré sur la premiére phase de travail : abattage au sécateur forestier et
préparation du travail pour la machine de blcheronnage.

v Données dendrométriques du peuplement :

Une description du peuplement a été réalisée avant intervention de la cisaille, sur deux placettes pour y
relever les données dendrométriques.

Type Futaie feuillue, issue de régénération naturelle

Essences

0, 0, ni 0, 0
(% en nombre de tiges @13057.5 cm) Erables (63%), charme (19%), robinier (7%) et autres essences (11%)

Conformation des tiges Bonne
V.U.M. arbres sur pied 0,44 m?3 volume total (toutes essences confondues)

Tiges marchandes exploitées 495 tiges/ha (228 tiges/ha pour @130 > 17,5 cm)

(sur pied)

Houppiers au sol 150 houppiers/ha

Taux de prélevement 100% (en nombre de tiges)
Hauteur dominante moyenne 24 m
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Arbres sur pied : densité et essences
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En plus des arbres sur pied, il faut également rajouter de I'ordre de 150 houppiers/ha a traiter, issus de
la coupe précédente des grumes de bois d’ceuvre.

deplment initial (ao(t 202)

2. Terrain
Pente sur la surface suivie : Terrain plat
Propreté du sous-bois : Présence importante d’arbres morts au sol, de houppiers et de

divers végétaux rendant difficiles la progression a pied
Les frénes sont dépérissants donc dangereux

Obstacles - Risques particuliers : i \ , , TN
Sur tout le périmetre de la coupe, présence d’'un mur d’enceinte a
préserver

Portance : Moyenne sur coupe, sol frais lors de la récolte
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3. Matériels et hommes

e Pelle hydraulique Liebherr R 900 C Litronic,
23 tonnes et 129 ch de 2012, avec environ
18 000 heures machine :

- chenilles métalliques de 600 mm de large

- grue, portée de 8,7 m

e Seécateur forestier Esus 550 (outil avec une
lame coupante pivotant autour d’une
articulation rigide et un contre outil fixe) :

- diametre de coupe maximale 55 cm (bois
durs)

- masse : 2 300 kg
- rotation infinie
- accumulateur (ne fonctionnant pas sur ce chantier).

La machine fonctionne en simple poste. Elle est pilotée par un conducteur ayant beaucoup
d’expériences en travaux publics (23 ans), mais que 3 mois en abattage mécanisé.

Il est & signaler que cette machine n’intervient qu’en peuplement feuillu.

3.1 Machine de blcheronnage

Non décrite : ce compte-rendu ne traite que de la 1% phase (abattage au sécateur forestier) car la reprise des
bois par la machine de blcheronnage n’aura lieu que début octobre 2022.
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4. Organisation de chantier

v La pelle hydraulique travaille en avancant sur une largeur de peuplement d’environ 14-15 m.

v |l traite d’abord les houppiers au sol dans sa zone de travail. lIs sont démembrés et empilés dans le
tas de bois énergie (troncons de 6 a 8 m de long).

v |l abat ensuite les arbres de sa zone de travail. Si le pilote estime que les bois sont valorisables en
billons, il coupe la cime qui est mise sur le tas de bois énergie et la tige est déposée en face pour
étre reprise ultérieurement par la machine de bdcheronnage qui la fagonnera. Les arbres non
valorisables en billons sont coupés en trongons de 6 a 8 m de long et déposés sur le tas de bois
énergie.

v Le conducteur empile les tiges a reprendre en paralléle de son cheminement, en aller-retour et
empile en face le bois énergie, découpé en troncons de 6 & 8 m de long. Il n’'y a pas de coté
favorisé vu que le principe est que sur 2 « cloisonnements » contigus, il dépose les produits du
deuxiéme « cloisonnement » sur les tas du premier. Compte tenu de la longueur (12-13 m) des
tiges et du manque de place lié a un volume important de bois énergie, les tiges ont été déposées
en paralléle du cheminement ce qui obligera la machine de blcheronnage a des mouvements de
grue supplémentaires.

v Les culées des bois a reprendre sont décalées, pour une meilleure préhension par la machine de

blacheronnage. Ces bois sont juste découpés au fin bout a I'ceil (diametre de 10 cm environ). Le
défourchage, si besoin, sera réalisé par la machine de blcheronnage dont la coupe est plus nette.

I ‘_@_ “I;”:

—
Bois

- Bois énergie

5. Produits récoltés

* Bois énergie en trongcons de 6 a 8 m de long (pour faciliter le débardage)

* Bois a reprendre, & vocation bois blche, de diametre gros bout minimum 20 cm, a rectitude
droite et dans lequel on peut faire au minimum 2 billons de 4 m et des piquets de 2 m dans les
robiniers.

avelle de bois énergie
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6. Productivités instantanées

Sur 2 heures 58 min de suivi chronométrique avec la méthode des
observations instantanées (Ol) :

HMP : Heures Machine Productive (hors incidents > 15 minutes, divers non productifs et
pauses > 5 minutes)

77 arbres sur pied, soit pres de 26 arbres/HMP dont 34% des
arbres ont été découpés en tiges a faconner en billons

(pour 12,4 m®) et houppiers destinés au bois énergie

28 houppiers au sol, tous destinés au bois énergie,

soit 9,3 houppiers/HMP

29 cépées dont les brins sont inférieurs a 7 cm de diamétre a
1m30, soit 10 cépées/hmp

surface traitée : 0,13 ha, soit un avancement de 0,04 ha/HMP

Remarque : La quantification sur coupe du volume de bois énergie récolté n’a pu étre faite

7. Déecomposition du travail productif

7.1 Phases de travail :

deve : déplacement a vide de I'engin - lorsque la téte est vide, pour se diriger vers une tige a
abattre ou a traiter (quand c’est des bois au sol ou houppiers)

devb : déplacement a vide du bras - pour aller traiter une tige
abat : abattage - coupe de la tige sur pied, soit en cime soit a la souche,

decb : déplacement en charge du bras - déplacement du bras chargé de la tige qui vient
d'étre coupée, ou d’'une tige déja au sol avant cette exploitation ou d’'un houppier de bois
d’ceuvre, jusqu’au début de la découpe ou empilage,

dece : déplacement en charge de I'engin - lorsque la téte tient une tige ou houppier et que
'engin se déplace sans effectuer d’autres opérations,

decoup tig pied BE ou TR : découpe de la tige sur pied en troncons de bois énergie (BE) ou
découpe fin bout de la tige a reprendre par machine de blcheronnage (TR),

decoup houppier BE ou TR : découpe du houppier au sol soit en trongons de bois énergie
(BE) ou en tige a reprendre par machine de bldcheronnage (TR),

empil BE : empilage du bois énergie - mouvements du bras pour empiler les trongcons de BE
en javelles,

empil TR : empilage de la tige a reprendre - mouvements du bras pour empiler les tiges a
reprendre par la machine a blcheronnage,

inci : incidents - problémes survenus sur la machine au cours du travail.

div : divers productifs = autres travaux réalisés par la machine (notamment recoupe de
souche, pauses inférieures a 5 min)
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incid Répartition
empil TR 1% des phases de travail
7% div
4%

empil BE
28% deve
7%

devb
16%

découp houppier
BEou TR
4%

decoup tig pied BE
ouTR

10% dece decb

1% 13%

Les phases abattage, manipulation des tiges ou houppiers (decb et dece) et découpes représentent
plus du tiers du temps de travail productif (38 %). Les temps d’empilage des produits (BE et TR)
concernent respectivement 28% et 7% du temps productif%. On peut affirmer que le temps lié aux
tiges a faconner par la machine de blcheronnage représente environ 5% du temps de travail de la
pelle.

Les déplacements et mouvements a vide, respectivement 7 et 16 %. L'incident noté pendant le suivi
correspond a I'observation de la source d’une fuite au niveau du vérin du grappin du sécateur (au total
1 minute 30 secondes, soit 1%).

8. Conclusion

L’étude de cette opération sur ce chantier nous permet de mettre en évidence, les bénéfices en termes
de sécurité liés a I'intervention de machines dans un peuplement avec un parterre « encombré ».

La mauvaise visibilité en sous-étage feuillé et la présence de hombreux houppiers au sol est favorable
a l'utilisation de machines par rapport a des opérateurs de blcheronnage manuel en termes de
productivité et de sécurité.

Sur ce chantier de 10 ha, la pelle hydraulique aura préparé environ 950 m? de tiges a reprendre pour le
fagconnage par une machine de blcheronnage. En se basant sur les résultats du précédent suivi de
chantier, on peut espérer une productivité au fagonnage d’environ 30 m®/par heure machine, soit un
colt de fagonnage d’environ 4,30 €/m? (sur la base d'un colt technique de 130 €/heure machine). Il
faut y rajouter 0,37 €/m® pour amortir les frais de transfert de la machine (estimé pour un transport
interne a 350 €), soit un colt global pour fagonner les billons de 4,67 €/m3. Ce surco(t est amorti par le
différentiel de prix entre les produits bois énergie et billons bois de chauffage qui est d’environ

+15 a 20 €/m3.

Xavier MONTAGNY, Philippe RUCH 28/09/2022
Avec la précieuse collaboration de I'entreprise Nicolas Bonnaventure

N.B. : Les résultats présentés dans ce compte-rendu sont spécifiques ala zone du chantier étudié et ne doivent pas étre extrapolés.
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