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Intégration des épicéas scolytés

en écoconstruction

Pourquoi et comment construire 

en épicéa scolyté ?
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Projet INESE

Intégration Epicéas 

scolytés en construction
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Contexte

Depuis 2018, attaques de scolytes sur les 

épicéas :
• Volumes en augmentation

• Pessières touchées à des altitudes de plus en plus 

élevées

• Forte dépendance des conditions climatiques 

saisonnières

• Risque accru avec le réchauffement climatique 

Incertitudes quant à la transformation
• Développement de bleu

• Quel impact sur la transformation ?

• Les propriétés du bois sont-elles remises en cause ?

➔Le simple bleuissement n’impacte pas les 

propriétés mécaniques, 

➔mais qu’en est-il du collage, de la tenue des 

finitions ?
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Information technique DSF Août 2023
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Déroulé de l’étude

Etapes les unes à la suite des autres ➔ traçabilité des arbres, puis 
grumes, puis planches :

Choix et récolte des épicéas sur une même parcelle selon trois modalités d’attaque :

- Bois sains (contrôle)

- Bois Scolytés « Frais »

- Bois Scolytés « Vieux »

- Bois Scolytés « Secs »
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Déroulé de l’étude

Etapes les unes à la suite des autres ➔ traçabilité des arbres, puis 
grumes, puis planches :

Transport en scierie, billonnage et marquage des bois selon modalité 
d’attaque et position dans l’arbre :

- Bois sains (contrôle) : jaune

- Bois Scolytés « Frais » : bleu

- Bois Scolytés « Vieux » : vert

- Bois Scolytés « Secs » : rouge

- Bille de pied : noir

- Première surbille : rose

- Deuxième surbille : blanc

- Troisième surbille : orange
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Impact de l’attaque de 

scolytes sur le procédé de 

sciage
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Impact de l’attaque de scolytes sur le procédé de sciage

Déroulé des essais

• Respect du fonctionnement de la scierie et mesure des paramètres comparatifs

• Les grumes sont sciées les unes à la suite des autres en groupant par modalité d’attaque et en 
intercalant une grumes hors étude entre deux lots ➔ respect de la traçabilité et pas de 
modification du process de la scierie

• Chronométrage des opérations de sciage par modalité d’attaque ➔ vitesse de sciage

• Classement et cubage des sciage à l’issue du procédé ➔ rendement matière et rendement 
qualitatif
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Impact de l’attaque de scolytes sur le procédé de sciage

Résultats

• Impact de l’attaque à deux niveaux :

- Vitesse de sciage diminuée pour les bois les plus attaqués

- Baisse du rendement matière pour les bois scolytés ➔ bois déclassés pour les sciages issus 
d’arbres « scolytés secs »
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Impact de l’attaque de scolytes 

sur le procédé de séchage
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Impact de l’attaque de scolytes sur le procédé de séchage

Déroulé des essais

• Trois lots constitués de manière homogène avec les différentes attaques

• Mise en place d’un cycle « classique » pour de l’épicéa et comparaison du 
comportement des sciages sur les paramètres suivants :

- Teneur en humidité

- Présence de poches d’eau

- Collapse

- Fentes



|  fcba. f r

Résultats

• Détection de poches d’eau :
- Mesure de la teneur en humidité après séchage sur 5 points selon la longueur :

- Aucune poche d’eau détectée sur toutes les planches ➔ l’attaque de scolytes ne crée pas 
de poches d’eau

• Collapse :
- Aucune observation de collapse

- Corrélation possible entre collapse et poches d’eau ➔ résultat non surprenant

• Fentes et déformations
- Aucune observation de fentes et déformations hors singularité du bois

Impact de l’attaque de scolytes sur le procédé de séchage
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Impact de l’attaque de scolytes sur le procédé de séchage

Conclusion

• Pas de différence de comportement au séchage des bois scolytés par 
rapport aux bois sains :

-Homogénéité inchangée à l’issue du séchage

-Pas d’apparition de problématique particulière

• Les bois scolytés peuvent être séchés dans les mêmes conditions que les 
bois secs

➔Pas de modification du procédé de séchage

➔Intérêt de sécher vite : limitation du développement du bleu

➔Meilleure valorisation des bois
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Impact de l’attaque de scolytes 

sur le collage
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Impact de l’attaque de scolytes sur le procédé de collage

Déroulé des essais

• Utilisation colle MUF ➔ majoritaire sur le marché

• Choix des bois et conditionnement à l’issue du séchage

• Usinage et collage

• Délamination selon méthode B : plus discriminante
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Impact de l’attaque de scolytes sur le procédé de collage

Résultats

Les résultats d’essais sont conformes aux exigences de la norme NF EN 14080, 
soit :

• Dtot ≤ 4 % après 1 cycle de délamination

• Aucune influence significative du degré d’attaque de scolytes sur la qualité du collage
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Impact de l’attaque de scolytes 

sur la tenue des finitions
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Impact de l’attaque de scolytes sur la tenue des finitions

Deux essais : pendule de Persoz qui permet de connaitre les caractéristiques de surface et 
Positest qui permet de qualifier l’adhésion

• Avec sous sans vieillissement QUV

• Choix des éprouvettes

• Application de la finition en 2 couches et mesure du grammage.
- Grammage plus fort pour les bois scolytés secs :

➔Observation similaire pour le pin maritime bleui

➔Début de développement de mycélium augmentant la perméabilité de l’échantillon ?

Distribution du grammage total d'une finition appliquée sur les éprouvettes 

(l'étendue de la boite représente 50% de la distribution)PositestPendule de Persoz



|  fcba. f r

Conclusions sur les essais finition

✓L’attaque des épicéas par les scolytes n’a pas de conséquence sur la tenue 
des finitions si ce n’est que les sciages issus des arbres séchés sur pied 
présentent une plus forte proportion à absorber les produits aqueux. 

✓A rendu équivalent, le grammage y est bien plus élevé avec pour conséquence 
un temps d’application et une quantité de produit plus importants mais sans 
conséquence sur la tenue de la finition au cours du temps.
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Conclusions générales

Aspect présentant des variations des bois scolytés par rapport aux bois sains

• Sciage : Tant en rendement qu’en vitesse de sciage

• Sur la tenue des finitions : nécessité d’adapter le grammage pour les attaques les plus fortes

Aspect ne présentant pas de variations des bois scolytés par rapport aux bois sains 

• Séchage

• Collage

• Finition pour les attaques modérées

Possibilité d’exploiter les bois scolytés en construction 
(sous forme lamellée collée notamment)

Confirmation de l’intérêt d’exploiter rapidement les bois, de les sécher 
pour limiter les dégradations
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✓Un nouveau projet « PROMESSE Epicéa » financé par 2 régions

✓Quel est l’impact de l’attaque des scolytes sur la qualité mécanique des 
épicéas ?

✓Quel est l’impact sanitaire en environnement intérieur ?

La suite du projet : proposition  auprès du CR BFC et CR GE 
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Caractérisation physico-mécanique

Plus de 150 planches sélectionnées avec 

niveaux d’attaque différents 

Analyse sanitaire en environnement 

intérieur 

Prélèvements dans 2 bâtiments construits 

avec du bois « scolyté », sur 2 saisons 

printemps et automne 

PROMESSE : Programme de travail 

Caractérisation des épicéas scolytés
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Classement par méthode visuelle du lot total des planches (STI à III) que les bois soient scolytés

ou non 

➔ répartition STI à STIII indépendante du niveau d’attaque par les scolytes

PROMESSE : Propriétés mécaniques
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Propriétés mécaniques obtenues sur 

l’ensemble 

(MORh module de rupture, Eml module 

d’élasticité et MV masse volumique) 

➔ Les propriétés mécaniques 

évoluent bien avec le classement 

visuel et sont indépendantes du 

niveau d’attaque par les scolytes 

PROMESSE : Propriétés mécaniques
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PROMESSE : Choix des bâtiments

Bureau d’études 

TECKICEA 

Pontarlier

2021

Chambre d’agriculture 

des Vosges/ONF 

Epinal 

2021
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PROMESSE : Prélèvements printemps 2024 et automne 2024

Prélèvements d’air pour analyser les moisissures en présence dans une pièce avec bois scolyté, 

comparaison avec une pièce sans bois scolyté, Extérieur comme témoin

Charpente

CLT, plans de travail, 

lamellé-collé , bois 

massif des murs
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PROMESSE : Prélèvements printemps 2024 et automne 2024

2 zones par pièces, avec un bio collecteur, en prélevant des volumes d’air variables (50 à 250L)  

Figure 8. Photographie des prélèvements d’air (impaction et filtration) effectués au niveau de la salle de restauration (R+1 du bâtiment TEKICEA)
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PROMESSE  : Analyses microbiologiques – Niveaux de contamination

NIVEAUX de CONTAMINATION EN UFC/m3 d’AIR 

UFC = unité microbiologique donnant une colonie fongique 
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PROMESSE  : Analyses microbiologiques – Niveaux de contamination

➔Pas de niveaux de contamination élevés que le bois soit scolyté ou non

➔Teneurs normales pour des bâtiments salubres

➔Variations saisonnières (conditions météorologiques, ventilations) mais niveaux faibles
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Merci de votre attention
Rapport final disponible sur le site FCBA 

/ 
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