Intégration des épiceéas scolytes
en ecoconstruction

Pourquol et comment construire
en épicéa scolyté ?

| fcba.fr
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m Contexte

INSTITUT
TECHNOLOGIQUE

[,)epL,“S 2018’ attaqueS de SCOIyteS sur IeS Une épidémie au plus haut sur le second plateau et dans le Haut-Jura
epiceas .
* Volumes en augmentation
 Pessieres touchées a des altitudes de plus en plus
élevees
 Forte dépendance des conditions climatiques
saisonnieres
* Risque accru avec le réchauffement climatique
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Année d'attaque de scolyte

Evolution des volumes scolytés par hectare dans les « massifs-échantillon » épicéas

I ncertltUdeS q uant é Ia tranSformatlon suivis par les correspondants-observateurs du DSF dans le massif jurassien — Doubs et Jura

par année biologique (du 1°" juin n au 31 mai n+1) * (F. Dumortier, DSF, 2023)

« Développement de bleu
* Quel impact sur la transformation ?
 Les propriétés du bois sont-elles remises en cause ?

=>»Le simple bleuissement n‘impacte pas les
proprietés mecaniques,

=»mais qu’'en est-1l du collage, de la tenue des
finitions ?

| fcba.fr



Information technigue DSF Aot 2023

INSTITUT
TECHNOLOGIQUE
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Fig. 6 Evolution des surfaces résineuses potentiellement scolytées sur le massif jurassien en Bourgogne-
Franche Comté par année biologique (du 1°" juin n au 31 mai n+1) et classe d'altitude, obtenue par traitement
des images satellitaires via la méthode ForDead (INRAE) en utilisant le theme résineux OSO du CESBIO
(F. Dumortier, DSF, juin 2023)
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Déroulé de I'etude

INSTITUT
TECHNOLOGIQUE

Etapes les unes a la suite des autres =» tracabilité des arbres, puis
grumes, puis planches:

Choix et recolte des epiceas sur une méme parcelle selon trois modalités d’attaque

- Bois sains (controle)
- Bois Scolytés « Frais »

- Bois Scolytés « Vieux »

- Bois Scolytés « Secs »

| fcba.fr



FCBA Déroulé de I'étude

INSTITUT
TECHNOLOGIQUE

Etapes les unes a la suite des autres =» tracabilité des arbres, puis
grumes, puis planches

Transport en scierie, billonnage et marquage des bois selon modalite
d’attaque et position dans ’arbre :

- Bois sains (controle) : jaune

- Bois Scolytés « Frais » : bleu ¢ _ . :
. - Bille de pied : noir

- Bois Scolytés « Vieux » : vert

& - Premiére surbille : rose

- Bois Scolytés « Secs » : rouge
- Deuxieme surbille : blanc

- Troisieme surbille : orange

| fcba.fr



Impact de I’attaque de
scolytes sur le procedeé de
sclage




m Impact de I'attaqgue de scolytes sur le procede de sciage

INSTITUT
TECHNOLOGIQUE

Déroulé des essais

* Respect du fonctionnement de la scierie et mesure des parametres comparatifs

 Les grumes sont sciées les unes a la suite des autres en groupant par modalité d’attaque et en
intercalant une grumes hors etude entre deux lots =» respect de la tracabilité et pas de
modification du process de la scierie

« Chronométrage des opérations de sciage par modalité d’attaque = vitesse de sciage

- Classement et cubage des sciage a I'issue du procedeé =» rendement matiere et rendement
qualitatif

| fcba.fr



@ Impact de I'attaque de scolytes sur le procede de sciage

INSTITUT
TECHNOLOGIQUE

Résultats

Vitesse de sciage (m3*/min)
0,620

0,605 PART DE C18
o | ETcHOIX 2
NIVEAU SCOLYTE | VOLUME (M3) | VOLUME BILLON (M3) RE“E%E‘FEE'T SUR
0 560 VOLUME
’ SCIAGES
0,560
2,735 4,307 63,50% 81,55%
0,540
0 50 SCOLYTE FRAIS 2,578 4,414 58,40% 83,43%
0,200 SCOLYTE VIEUX 2,021 3,566 56,68% 85,91%
0,480
SEC 3,525 6,134 57 47% 74,73%
0,460

Total Sain Total Scolyté frais Total Scolyté vieux Total Sec

* Impact de 'attaque a deux niveaux :
- Vitesse de sciage diminuée pour les bois les plus attagues

- Baisse du rendement matiere pour les bois scolytés = bois declassés pour les sciages issus
d'arbres « scolytés secs »

| fcba.fr



Impact de I'attaque de scolytes
sur le procédé de séchage
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m Impact de I'attaque de scolytes sur le procéde de séchage

INSTITUT
TECHNOLOGIQUE

Déroulé des essais

* Trois lots constitués de maniere homogene avec les differentes attagues

I pologie d'attague I
Sain  Scolytés frais Scolytés vieux ~ Scolytés sec total
19 21 21 21 82
18 18 18 2 75
20 22 21 25 88

* Mise en place d’un cycle « classique » pour de I’épicéa et comparaison du
comportement des sciages sur les parametres suivants :

Teneur en humidité mos [ [ % | V|7 oo m | 1 | m
S1 Préchanﬂnge 1 50 02 20 060 15.0
- y S2 Préchauffage 2 50 05 05 065 13.0
- Présence de poches d’'eau I S S
50 00 > 50 070 11.0
S3 Séchage 1 50 | 07 00 50-40 | 070 10.0
50 00 40 - 35 070 09.6
C I I 50 00 35-30 070 08.6
O a p S e 50 00 30-27 070 07.9
50 00 27-24 070 08.3
S4 Séchage 2 50 07 00 24 -21 070 06.5
50 00 21-18 070 05.8
F t 50 00 18-15 070 04.8
- Fentes 2 4 B
50 00 09 - 06 070 03.6
S5 Equilibrage 50 03 10 070
S6 | Refroidissement | 50 | 02 | 05 070 | f C b a . f r




m Impact de I'attague de scolytes sur le procede de sechage

TTTTTTTT

Résultats

* Détection de poches d’eau :
- Mesure de la teneur en humidité apres sechage sur 5 points selon la longueur :

- Aucune poche d’eau détectée sur toutes les planches = I'attaque de scolytes ne crée pas
de poches d’'eau

* Collapse :
- Aucune observation de collapse
- Corrélation possible entre collapse et poches d’eau = resultat non surprenant

* Fentes et déformations
- Aucune observation de fentes et déformations hors singularité du bois

| fcba.fr
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@ Impact de I'attague de scolytes sur le procede de sechage

Conclusion

* Pas de difference de comportement au séchage des bois scolytés par
rapport aux bois sains :

-Homogeéneéite inchangee a lI'issue du sechage
-Pas d’apparition de problematique particuliere
* Les bois scolytés peuvent étre séchés dans les mémes conditions que les
bois secs
= Pas de modification du procedé de séchage

=> Interét de secher vite : limitation du déeveloppement du bleu
=>» Meilleure valorisation des bois

| fcba.fr



Impact de I'attaque de scolytes
sur le collage




m Impact de I'attaque de scolytes sur le procede de collage

INSTITUT
TECHNOLOGIQUE

Déroulé des essais f

|

» Utilisation colle MUF = majoritaire sur le marcheé -~.,--me .
. . ngm ‘ . ” : v L L4
* Choix des bois et conditionnement a I'issue du séchage ‘

* Usinage et collage Gie 5 'am

EN 14080 — Annexe C Méthode A EN 14080 — Annexe C Méthode B

W 4 50
DEL
, . , , . , (Wood shesn) (bond delamination)
Imprégnation Séchage 65°C/<15% HR Imprégnation Séchage 70°C/9% HR A
1h05 x 2 21h30 2h30 12,5h (o S“"a" I-
__—
\ i
//5 5 ,
3 5 2 2os0], €75 a2 §
Ve . . Ve . . . . £=50 l_fj,sgw 00 4/:”7
« Délamination selon méthode B : plus discriminante :

dimensions in [mm|

| fcba.fr



@ Impact de I'attaqgue de scolytes sur le procedé de collage

TTTTTTTT

Reésultats

3 5 7
scolyte scolyte scolyte
frais frais ' vieux

B3 B1 B1

Dtota,e A 0,0 3,7 0,0 0,3 0,2 1,3

Les résultats d’essais sont conformes aux exigences de la norme NF EN 14080,
SOit :

* D, £4 % apres 1 cycle de delamination

* Aucune influence significative du degré d’attaque de scolytes sur la qualite du collage

| fcba.fr
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m Impact de I'attaque de scolytes sur la tenue des finitions

TECHNOLOGIQUE

Deux essais : pendule de Persoz qui permet de connaitre les caracteristigues de surface et
Positest qui permet de qualifier ’'adhésion

* Avec sous sans vielllissement QUV
* Choix des éprouvettes

* Application de la finition en 2 couches et mesure du grammage.
- Grammage plus fort pour les bois scolytés secs :
=» Observation similaire pour le pin maritime bleui

=>Début de développement de myceélium augmentant la perméabilité de I'échantillon ?

persoz + positest QUV + persoz + positest
210-
€
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N : & > > é’ & 6\4 6“ ot
(plan de joint irrégulier) o Pl 3 3 o « & ©°

o - A Revétement
Support

niveau d'attaque des épicéas

Distribution du grammage total d'une finition appliquée sur les éprouvettes

Pendule de Persoz Positest (I'étendue de la boite représente 50% de la distributionr fecba. fr



Conclusions sur les essais finition

v'L’attaque des épicéas par les scolytes n’a pas de conséquence sur la tenue
des finitions si ce n’est que les sciages issus des arbres séchés sur pied
présentent une plus forte proportion a absorber les produits aqueux.

v'A rendu équivalent, le grammage y est bien plus élevé avec pour conséquence
un temps d’application et une quantité de produit plus importants mais sans
consequence sur latenue de la finition au cours du temps.

| fcba.fr
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Fcon Conclusions genérales

Aspect presentant des variations des bois scolytés par rapport aux bois sains

* Sciage : Tant en rendement qu’en vitesse de sciage
* Sur la tenue des finitions : nécessité d’adapter le grammage pour les attaques les plus fortes

Aspect ne presentant pas de variations des bois scolytés par rapport aux bois sains

» Sechage
* Collage
* Finition pour les attagues modérees

Possibilité d’exploiter les bois scolytés en construction
(sous forme lamellée collée notamment)

Confirmation de l’'intéréet d’exploiter rapidement les bois, de les sécher
pour limiter les déegradations
| fcba.fr



@ La suite du projet : proposition aupres du CR BFC et CR GE

TTTTTTTT

v'Un nouveau projet « PROMESSE Epicéa » financé par 2 régions

RECION
BOURCOGCNE Grand ESt
FRANCHE T R

{

v'Quel est I'impact de I'attaque des scolytes sur la qualité mécanique des
épicéas ?

- e

GA CEsrT,,

LE SEUIL ANE FAS
DePasser !/
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FcBA PROMESSE : Programme de travall

INSTITUT
TECHNOLOGIQUE

Caractérisation physico-mécanique

Plus de 150 planches sélectionnées avec
niveaux d’attaque différents

Analyse sanitaire en environnement
Intérieur

é- Préelevements dans 2 batiments construits
avec du bois « scolyté », sur 2 saisons
printemps et automne

22 22/04/2025 | fcba.fr



FcBA PROMESSE : Propriétés mécaniques

INSTITUT
TECHNOLOGIQUE

Ni d'att Classement NF B 52-001 partie 1
lveau dattaqti® et ST-II ST-NII Hors classe Total
1-sain 7 6 6 16 35
2-frais 12 9 8 14 43
3-vieux 15 9 5 14 43
4-sec 16 15 8 13 52
Total 50 39 27 57 173
ES et Sewtt Classement par méthode visuelle du lot total des planches (STl a lll) que les bois soient scolytés
I B PN ou non
TR R A s el S ‘«’
‘ 22 B 2y

: => repartition STl a STIll indépendante du niveau d’attaque par les scolytes

23 | fcba.fr



[ PROMESSE : Proprietés mécaniqgues

INSTITUT
TECHNOLOGIQUE

Variable Classe Nbre | Moyenne CV % Fra5<(:,tlle. L i _
ks Propriétés mécaniques obtenues sur
ST 50 49,5 21 31,3 'ensemble
MORh 150 mm ot 1 39 42, 26 26,3 (MORh module de rupture, Eml module
(MPa) ST 2/ 40,9 24 26,7 d’élasticité et MV masse volumique)
Hors classe o7 37,8 30 20,5
Total (lot) 173 42,7 27 25,7
ST 50 10372 18 7059
O Ll 39 9637 17 7005
m (MPa) ° ol sTH 27 9377 17 6291 L, , .
Hors classe | 57 9279 17 6953 > Les proprietés mecaniques
Total (lot) 173 9691 18 7063 evoluent bien avec le classement
ST 50 435 6 396 visuel et sont indépendantes du
MV 129% ST i 39 440 6 394 niveau d’attaque par les scolytes
ST Il 27 456 6 413
(kg/m3)
Hors classe o7 454 7 410
Total (lot) 173 446 6 402

24 | fcba.fr
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25

PROMESSE : Choix des batiments

Hautes-

de- , .
Frarice Chambre d’agriculture

Normand\ie des Vosges/ONF
' 4 ile-de-France Grand Est Epinal
Bretange 2021

Pays de Centre

la Loire Val de Loire Bourgogne

Franche-Comteé

]’ Bureau d’études
TECKICEA
Nouvelle ; e Pontarlier

Aquitaine ' 2021

Provence-
Alpes-
Occitaine Cote d'Azu

| fcba.fr



E@ PROMESSE : Prélevements printemps 2024 et automne 2024

INSTITUT
TECHNOLOGIQUE

i , Piece avec bois Piece sans bois , .
Bois scolytés , , Extérieur
scolytés scolytés

ONF

icéa

. * CLT, plans de travall,
~ “lamellé-collé , bois

g— — -massif des murs

Teck

Prélevements d’air pour analyser les moisissures en présence dans une piéce avec bois scolyté,
comparaison avec une piece sans bois scolyté, Extérieur comme témoin

| fcba.fr



m PROMESSE : Prelevements printemps 2024 et automne 2024

INSTITUT
TECHNOLOGIQUE

‘.~ Prelevements Impaction + Filtré
~ Tekicea zone scolytée Cuisine~

Figure 8. Photographie des prélevements d’air (impaction et filtration) effectués au niveau de la salle de restauration (R+1 du batiment TEKICEA)

2 zones par pieces, avec un bio collecteur, en prélevant des volumes d’air variables (50 a 250L)

I |vua.fr



m PROMESSE : Analyses microbiologiques — Niveaux de contamination

INSTITUT
TECHNOLOGIQUE

Unités Formant Colonies (UFC/m?) Niveau de concentration
<170 UFC/m?3 Faible
170 a 560 UFC/m? Moyen
560 a 1000 UFC/m? Fort
> 1000 UFC/m? Trés fort

NIVEAUX de CONTAMINATION EN UFC/m3 d’AIR

UFC = unité microbiologiqgue donnant une colonie fongique

28 | fcba.fr



m ROMESSE : Analyses microbiologigues — Niveaux de contamination

INSTITUT
TECHNOLOGIQUE

m Automne/Teckicea/Bois non scolyté ¥ Automne/Teckicea/Extérieur

m Automne/Teckicea/Bois scolyté
Automne/ONF/Bois non scolyté Automne/ONF/Extérieur

Automne/ONF/Bois scolyté

, ] , , +* Printemps/Teckicea/Extérieur
m Printemps/Teckicea/Bois non scolyte

m Printemps/Teckicea/Bois scolyté

A . .
Printemps/ONF/Bois non scolyté W Printemps/ONF/Exterieur

W Printemps/ONF/Bois scolyté
) 0,00 200,00 400,00 600,00 800,00 1000,00 1200,00  UFC/m3
{s FAIBLE MOYEN FORT TRES FORT
F?_

= Pas de niveaux de contamination élevés que le bois soit scolyté ou non
= Teneurs normales pour des batiments salubres
=>\Variations salsonnieres (conditions météorologiques, ventilations) mals niveaux faibles

| fcba.fr



ercl de votre attention

Rapport final disponible sur le site FCBA

Contacts :

Nathalie Mionetto Nathalie.mionetto@fcba.fr
Mathilde Montibus Mathilde.montibus@fcba.fr
Cléement L'Hostis Clement.lhostis@fcba.fr
Jean-Denis Lanvin Jean-denis.lanvin@fcba.fr
Philippe Fenart Philippe.fenart@fcba.fr
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