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1. Résumeé

De grandes disparit®s en ter mesérigué sontfolservdest i sat i
au sein des entrepriseP,euddé®plPmenasi gmnahoreéeati fes
di sponi bl es aujourdodhui pour oldragenuméviue decee const
segment ddactivit® ha rme idpaoppgracmvti sdiammndme ct des

Ainsi,al 6i ni t i at i(Wédératior Naltiomale FElINBbis), une étude est menée afin de

réaliser un diagnostic sur la pénétration du numeérique chez les exploitants forestiers. Le

présent document constitue la premiére phase de cette étude : | 6®t at des | i eux
marché des solutions informatiques pourlese x pl oi t ants f orestiers. Léob
de synthétiser la couverture fonctionnelle des solutions disponiblesetd 6 i nt ® de‘métierp o u r

d &@oitant forestier.

Dans une seconde phase, une enqu°te sera r®alis
forestiére pour recenser les outils utilisés, les pratiques et les besoins exprimés.

Léanalyse de | 6offre de mar cdom@meriages. cCesrdergénesr e sur
sont commercialisées auprés de plusieurs entreprises méme si elles sont trés souvent
personnalisées au contexte particulier de |ebtreprise. Les développements spécifiques

r®al i s ®s pour | e compt e domeat eddeapriepe i Das d
exclusivit® ddonc paas gnalysésa ee stade.nls seront toutefois identifiés dans
|l a phase suivante dbéenqu°te sur | es ®quipements

De plus, les éditeurs frangais ont été ciblés en priorité. Dans une moindre mesure, les éditeurs
qui ont une implantation dans un pays voisin, ont également été identifiés et en particulier
l orsqudune d®mar c he ¢ o mAremce difedement og gid Intepnet®s ent e en

Léinvent aire dhé monbeouhef grande diversitéhdersolutions proposées aux
exploitants forestiers. Plus de cinquante ont été recensées sur des segments trés différents.
Du point de vue de la couverture fonctionnelle, il est possible de les classer dans trois grandes
catégories :
- les solutions de gestion d'activités (16),
- les solutions spécialisées sur un processus métier (30),
- les portails de services (27).
Une cartographie synthétiguede | 6 ensembl e des solut®ons est di

Certaines solutions auraient pu étre classées dans une autre catégorie que celle proposée
dans le rapport. Un choix a été fait en essayant de se baser sur la thématique métier principale.

Dans chaque catégorie, les solutions sont énumérées par ordre alphabétique. Les

informations recueillies sont issues des différents supports de communication des éditeurs

ainsigue d6é®changes directs avec eux.

Des ®I ®ments de c o0 %t sont slteansmiges paslesréditbussslee do6i nf
logiciels. La méme question leur a été posée : « Quel est le colt minimum pour utiliser la

solution ». Les colts annoncés portent sur le logiciel dans la plupart des cas ; la partie matériel,

formation, analyse du besoin, paramétrage sont des codts additionnels non communiqués et

qui peuvent parfois étre importants. De maniere plus générale, le colt minimum pour déployer

une solution sp®cialis®e sur un processus m®ti
guelques milliers dbéeuros. Dans | eoltestplutdtdeun pr og
quel ques dizaines de milliers dbédeuros pour uhe S
plusieurs centaines de milliers dbéeuros pour une
entreprise. Les portails de services sont accessibles avec des abonnements de quelques

centaines voire milliers dbéeuros en fonction de
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Les solutions de sgdédshi expd dactainti f®restier

Sur les 16 solutions mentionnées dans le rapport, 11 sont frangaises et se partagent la quasi-

totalité du marché. Il existe 4 éditeurs historiques qui proposent leur solution depuis plusieurs

di zai nes [Digibais) n & eAsd S(, Amo s Co)m3ixusbne plus récemtsu(Distro f t
Services, APINFOR, XyloLink, Weelog, Azenta-DLP, Forét Logistique Service). Un éditeur

d 6 E Rén anglais Enterprise Resource Planning), aussi appelés Progiciels de Gestion

Intégrés (PGI)) généraliste a personnalisé son produit pour répondre a une demande cliente

et propose un pr ogi &suece segnentdeenmriche (Divalta).6 act i vi t ®

Les éditeurs étrangers (Effecto, FelixSystems, PiiMega, Trimble, Wuudis) ont des solutions

tres complétes et souvent modernes mais ont des difficultés a pénétrer le marché (langue,

proximité du client, adéquation aveclebes oi n ddéune petite et moyenne ¢
en Tuvre est parfois |l a cons®quence doOéune strateé
syst me doéinformation entre ses diff®rentes uni-t

Des solutions généralistes du marché (non spécialisées a la filiere bois) sont également
utilisées. Citons pour exemple (liste non exhaustive) : BSE Supply Chain (BSE Electronic,
Cegid PMI (Cegid), Integral ERP (Integral) voire pour les entreprises de grande taille SAP
(SAP).

Deux tendances sont observées surlesso|l uti ons de gsestion dbdactivitd

T Débune part, | es Ceeohtddssotutioss glGbalesud apw/rent de bout
enbout,pour | a plupart, tout | e processus de ges
des bois au sens large et se déclinent sous forme modulaire. Elles sont étendues car
|l a solution ne se | imite pas aue. phaRsolutiom t r e de
d®pl oi e des applications interconnect ®es aupr
traitants notamment) afin de faciliter les remontées etlesdes cent es dde nf or ma
compenser | e manque daitenairé et dengarantirdaadispomibilité d 6 u n
des informations chez | &.elred sotufONSi &rangerdsonne ur

identifiées et la solution de XyloLink sont sur ce segment.

1 Déautrleepagdl uti ons doéentlasolptiorestelusclhisennga®r i m t r
| 6entreprise client e. deddmaprité des@diteursemFraace.i on pr i
La frontiere entre cesdeuxapproc hes est toutefois en train de
solutions de gestion dbéactivit® dbdentreprise
mobile a un prestataire de service dominant. Cependant,c e n 6 e sdcongpasanteu n
principale et généralisée a la différence des solutions étendues. La tendance est
néanmoins,c hez tous | es ®diteurs ~ f ascentreueer | es
entreprise et ses partenaires : les deux approches ont donc tendance a converger. Ces
solutions ont privilégié le mode client/serveur avec des serveurs chez le client ou chez
un hébergeur.

Peu d b6 ®ehiFtarce praposent des solutions en mode SaaS (Software as a Service),
c 6 eadlite un modele de licence et de distribution pour fournir des applications sur Internet,

comme un service au moyen dbébun abonnement. Ce ma
diffusion, les mises a jour et permet de mutualiser une infrastructure informatique et donc de
g®n®r er des ®conomies doé®chell e. De cpohnement i | n o e

terrain en mode déconnecté depuis une application mobile. P e u édieGrs en France

proposent des solutions en ligne : Apinfor, Forlog, XyloLink (alors que les solutions étrangéres

sont majoritairement en mode SaaS). Leurs interfaces sont modernes mais le périmetre
fonctionnelestpour | MohesamhAste que airéeles tomt pls résentésut i on s
Toutefois, des réflexions sont en cours chez la plupart des éditeurs pour une évolution a court

ou moyen terme du mode de licence vers le mode SaaS. Scienergie (DigiBois) est une des

solutions les plus complétes ; de méme pour Amos avec une architecture plus ancienne.
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Aucune solution ddesédeecarsfiamcas:ddacti vit®

- ne propose des analyses multicriteres a partir de diverses sources de données
orientées ressource forestiere™ des fins dobéai;del & diaf fpirowslpte® t ¢
directement aux coordonn®es du propri ®taire
de données sources sont sans doute un frein pour valoriser ce type de
développement ;

- ne propose une interconnexion avec les serveurs hébergeant les zonages
environnementaux (alors que les données sont disponibles) ;

- nidtégre un module spécifique de gestion des déclarations réglementaires (DT, DICT,
permission de voirie) avec envoi semi-automatique aux services administratifs
concerneés ;

- niBtégre un module de gestion des obligations de vigilance (gestion documentaire des
sous-traitants) ;

- ne propose en standard un modul edelbisénprgig®di cti o
en bordure de rout e af, iemfondiéonadestcahiers deschargeses | i vr
des chaufferies ;

- nepropose de mani r e (Echangende fDonoées linfermatiséed)E D |

standardisé ;

- nédst en capacit® dobéi nt Gdpierestandardigeo(BianForD) dee ment |
productiono u de t e mp des m™a@henestdé biichéra®nage et de débardage, ou
d 6 e n vawyeagins dans ce méme format des instructions de chantier.

Pour répondre a certains de ces besoins, des portails de services se sont développés. Un

enjeu doint®rop®rabilit® existe entre damsles port ai
entreprises. La standardisation et le développement de référentiels (listes de référence) sont

des éléments facilitateurs qui pourraient étre développés davantage.

Les différences entre les solutionsd e g e st i oqiporterdt priacipalemerit s®r :

- L6 o rtatienmroduit : i | existebgue les éditeurs Azenta et Wuudis qui proposent une
solution spécialisée bois énergie ; tous les autres sont orientés BO/BI et de fait BE. La
solution Wuudis est |l a seule qui int gre une

piles de bois énergie en fonction du temps et des conditions météorologiques (gestion
des reprises doéhumidit® et pr®diction)

- L6int ®gr at i on o degastiondedaGdamptahilité.das priacipaux ERP (en
anglais Enterprise Resource Planning), aussi appelés Progiciels de Gestion Intégrés
(PGD)du march® sont toutefois en capacit® de
gesti on de comptabil;it® (Sage, Cegi dé)

- La capacit® o0 u exdonméesicariograpliggeas autres que Google Maps ;

- La stratégie de la SSIlI pour des développements spécifiques a partir des modules de
base ;

- La cible de la solution pour les petites entreprises vs grosses entreprises et 16 ®t end u e
de la couverture fonctionnelle de la solution proposée ;

- Le développement en propre de certains outils ou plutét!| 6i nt er connexi on ave
éditeurs (outils de cubage, eCMR par exemple).

Les solutions spécialisées sur un processus métier
Les processus métier retenus pour classer les solutions spécialisées identifiées, sont les
suivants :

- La prospection foresti re et ;l 6analyse de | a

- Le suivi de lots de bois (2) ;

- Lédinvent aiarebmanuseldr dpi ed et |1 e cubBage manuel
- La mesure © distance (sans; contact) dobdarbres
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- Le comptage et cubage 7 disabatanZen dybasnmuesd cont ac
en statique) ;

- Le suivi des mac horestiers(3)d 6expl oi tation f

- Lagestion du transport (3 sans compter les nombreuses solutions de transport routier
de marchandises) ;

- Le tableau de bord doéindicateurs de perfor mar

Pour le processus de prospection forestiére, deux éditeurs ont été identifiés : OpenForét avec
la plateforme OF Prospection (pour la recherche de parcelles a partir de données de
ressources forestiéres) et | éditeur irlandais Treemetrics avec sa plateforme ForestHQ (pour
la prédiction de produits a partir de données de télédétection (Lidar notamment) et de scenarii
de récolte ainsi que le suivi en temps réel des opérations de blcheronnage et de débardage).

Le suivi des lots de bois et des stocks est intégré dans toutes les solutions de gestion
d 6 a c ¢ ditées pté@demment. Cependant,d 6 a u t luters ons um périmetre plus restreint
et sont spécialisées sur la géolocalisation et le suivi des lots de bois : ProMS (Arbonaut),
WoodStack (Flétésia).

Toutes | es solutions de gestion doaégalemerntde®s pr ®s
outisdet errain pour | 6inventaire manuel des arbres
arbres abattus. Certaines mettent en avant des modules qui peuvent étre commercialisés

individuellement pour répondre a ce besoin uniquement : MB | (Logicube), I AO

MaxiCube), APINFOR (Estimation cubage et Cubage bois abattus), CETIA (ETF Cubage,

Cub2000).L6 ®di t eur AP TECH est nouveau sur | e march®g
et déinventaire TechForest. Enfin | Oagement cati on
pour | e compte de | 60ONF est mise ° disposition d

Pour | a mesure ° distance (sans contact) dbéarbr
D6 u n e, Testima Forest Inventory System (Trestima) basée sur des mesures optiques
depuisunsmart phone. Déautre p,deaconceptt-cpoul ai sfod uma toin
toujours pas opérationnelle et commercialisée - TPM (Timbtrack) basée sur une mesure

optiqgue et un télémetre laser. La solution MOTI pourrait également étre citée pour le
dénombrement de tiges/ha, surface terriére et hauteur avec un smartphone.

Depuis plusieurs ann®es, avec | 0®mergence des t e
et la performance des capteurs intégrés, beaucoup de solutions sont disponibles sur le marché

pour mesurer les volumes (pleinou apparent)d une pil e de boi s. EI'l es s«
| 6expl oitation de capteurs optiques. I est p «

principales : les solutions basées sur des prises de données dynamiques en mouvement
(systéme embarqué dans un véhicule) et les solutions avec des prises de données statiques

(syst me entre |l es mains déun op®rateur en poste
- Deux solutions permettent des mesures dynamiques en mouvement: la caméra
allemande Polterluchs (Wahlers Forsttechnik / Fr a mo s ) quodi l est possi
dans un porteur forestier ounaslginédalguegquesur | a
l' e nombre de bil | olasslutidnGdanoise sStalel (ralle) avecliaubles
capteur fixé surlet oi't doéun v®hicule permet | e cubage

- Pour les mesures statiques, 9 solutions ont été identifiées: AFORS (Scheller
Technology), IFOVEA Pro (Fovea), LogSize (Fordag), mScale (Dralle), Photo
Measurement (HD Silva), PolterMAX (GDD-IT), Timbeter (Timbeter), Trestima Stack
(Trestima), WoodCA (IABG).

Les principales diff®rences portent deur l a 1
images en local ou déporté sur un serveur, la présence ounond 6 un pebrdeai | w
consultation / archivage, la disponibilit® de |l i nterface en fran
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économique (co(t fixe avec ou sans part variable), les paramétres mesurés ainsi que
la compatibilité avec la norme NF B53.020.

Un tableau synthétise (page 59) les principales caractéristiques des systémes
optiques de d®nombrement et cubage dobéune pil e

Le suivi des machines dobéexploitation foresti re
des constructeurs de machine. Le rapport détail les suites disponibles pour les trois principaux
constructeurs en France (John Deere, Komatsu, Ponsse).

Les exploitants forestiers qui ont une activité de transport importante peuvent rechercher un

TMS (Transport Management System). Ce sont des solutions qui permettent la planification

del 6activit® transport, | a gestion opA&uuwmdesonnel |
progiciels fran-aisnddet ggs thedlss, IhdI&x ipas de TMS

spécialisé transport de bois et il y a beaucoup de TMS génériques sur le marché. Ces solutions
génériguesn 6 ont pas ®t ® davantage anal ys®es.

La dématérialisation des lettres de voitures (eCMR) e st un sujethcdadieact ual i
réglementaire est a respecter pour proposer ce service. Les principaux TMS le permettent

aujourd 6 h Deux solutions sont également spécialisées et leader en France : Dashdoc et

TransFollow. Toutes deux comprennent un portail web et une application mobile pour le

chauffeur. Dans le cadre du projet «xUne cha” " ne num®riqgue dbéianf or mat
compétitivité des entreprises » coordonné par FIBOIS Landes de Gascogne, un
développement informatique est réalisé afin de permettre aux utilisateurs de la filiére bois de

Dashdoc de transmettre depuis leur ERP vers Dashdoc | 6 ordr e de 6&&danssport

|l e format eMOBOI S et r®cup®rer | 6acquittement de

Enfin, pour conclure sur ces solutions spécialisées, un nouvel éditeur (AZOBE) propose une
surcouche applicative auxspowgilca aftableadde bdj@ st i on
enligned 6i ndi cateurs de performance.

Les portails de services
Les portails de services ont été classés dans deux catégories : ceux spécialisés pour les
entreprises de la filiere forét-bois et ceux qui sont multi-filieres.

Lesportals de services sp®cialis®s et sdnbvemilées@n4t pour
thématiques : déclarations administratives, dessertes pour le transport de bois, EDI, ventes en
lignes.

- Déclarations administratives :
La solution « declaration de chantier forestier.fr » (ETF NA, Argefo) est déployée au
niveau national et permet de créer sa déclaration de chantier et la signaler
aut omati quement 7 | ®lamagipoencdriéoaomnie @ tottea aatrea i |
personne.
Le portail FORET DATA (GIP ATGeRI) a également développé ce service et en
propose dobautr es -traitamce tintermanrexiord avec dao plaseforme
Sogelink pour les déclarations DT / DICT, application mobile, visualisation des
zonages environnementaux, visualisation de la desserte DF C1 é ) . Un d®velopp
est en cours pour une interconnexion avec la plateforme Actradisde suividel 6 obl i gat i o
de vigilance. L 6 i ni t i a tDAVAepermeD eEépondre a plusieurs enjeux. C6 e s t
tout ddébabord wune initiati vetdedfecilitad tes tdchesr s do o
admini stratives autour doéun chantier foresti
déinformations avec | es pr esdvectlaiarders ndet satr
publique.C6est aussi un observatoales®ai deff dactuhn
massif forestier. En f i n, cOespeutru®@p coorudrid "‘quun plan dbéurg
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dans | e cadre dbébune crise sanitaire (comme psz¢
nématode du pin), une levée de confidentialité de certaines données sur une zone

déterminée et sur une période définie est possible afin de permettre aux services de

| E€at en région de connaitre les chantiers, la nature des travaux et les entreprises
donneur ssimbligoéesd r e

- Desserte pour le transport de bois :
Plusieurs portails cartographiques valorisent des données de dessertes pour le
transport de bois. Au niveau national, l e po
un standard de données qui couvre la desserte routiére (avec les itinéraires relatifs au
transport de bois ronds) et la desserte forestiére (intra massif). Actuellement la base
de donn®es comprend |l es itin®raires bois ronc
de dessertes forestiéres en lien avec les initiatives régionales ainsiqgqudavec un mod e
collaboratif. Au niveau régional, le portail VIAPIR couvre principalement le massif
pyr®n®en avec une application en |igne et un
sont proposées : GeoForét, FORET DATA. Enfin, Transbois (GIP ATGeRI) permet de
faire une de masnddregataidsipour ke @anaport de bois ronds en
Corréze, Creuse et Haute-Vienne.

- EDI:
Le service eMOBOIS (FBF,FCBA) s b6appui e sur des eDocument s
et contextualis®s ~ | §dep pferenticlssdé données eteun t en b

mot eur doé®change EDI pour transmettre un docu
®metteur ver s un syst me doéi nformati on dest
sécurisée, sans perte de flux.

- Ventes en lignes :
Plusieurs initiatives numériques ont été développées pour améliorer la mise en relation
des vendeurs et des acheteurs de bois. On peut distinguer :

0 Les solutions indépendantes du vendeur (FORDAQ, TREENOX, liste non
exhaustive). Une rémunération pour le service de place de marché est
demand®e. 1 peut sbagir en fondudné on des
commission sur chaque vente a la charge du vendeur.

0 Les solutions dépendantes du vendeur (ventes en ligne ONF, ventes
informatisées Experts Forestiers de France). Dans ce cas, le service est
maintenu et pris en charge par la structure (ou ses représentants) qui dépose
les articles dans le cahier de vente numérique (catalogue des articles a vendre
ONF, lots de bois EFF). A la différence du cas précédant, le paiement en ligne
nbest pas ~ | 6ordre du jour.

Les portails de services généralistesd 6 i nt ®r °t pour un exploitant fc
dans deux catégories :
- Les portails de services réglementaires:i | s per mettent dobéaider une
déclarations administratives (DT/DICT/DPV) ou le suivi de son obligation de vigilance.
o DT/DICT/DPV (liste non exhaustive): DICT services, INERIS, PROTYS,
SOGELINK
o Obligation de vigilance (liste non exhaustive) : ACTRADIS, Attestation légale,
e-attestaton, PROVIGIS, VIGISOC, VIGILYS

Un tableau (page 87) synthétise les portails de services réglementaires.

Enquéte numérique, exploitant forestier i Offre du marché i FCBA 8



- Les portails de services cartographiques:géo | ocal i sati on et ssuransf er
un chantier. Ce sont des portails grand public et pour certains détournés de leur cible
initiale (liste non exhaustive) : Géoportail, Google Maps, iPhiGéNie, SityTrail.

Enquéte numérique, exploitant forestier i Offre du marché i FCBA 9
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2. Introduction

De grandes disparit®s en termes doéinformatisati
au sein des entr afporestidree £n odtfeepeyp d déimdnts uatitatifs et

qualitatifs sont disponi bl e s a@auj abjectivdrid aoristat et proposer des actions a

mettre en T uvr e pdaosrle vmagecnomeépoueg ocer segmenttres6acti v
importantdans lachained 6 appr ovi si onnement des bois.

Ainsi, al 6i ni ti at i wree étdde est menéE HWfid de réaliser une enquéte sur la
pénétration du numérique chez les exploitants forestiers. En fonction de la typologie des

ent reprises, i s 6 agi tlesaitils cheualisds,fleirecouvrdmers avecut i | s |
| 6of fr e hédles foncionealités et services numériques utilisés, les ressources
[ nf or matiques d®pl oy®es en interne des entrepris

de la sécurité de la donnée.
Il est également proposé de recenser les besoins exprimésen t er mes do6éi nf or mat i ¢

gue |l es difficult®s rencontr ®es par | es entrepri
numérique que dans la conduite du changement.

Enfin, il sdbagit de porter 7 conndepsmedmae | 6 ®t a
entreprises de se situer par rapport a ce diagnostic.

La cible de | denqu°te est | (mdépeadantslowliésadregsoupe x pl oi t
industriel) © | 6 ®matibeale.l e

Le présent document constitue | a premi r e ugeghlad®t alte deé®t| i eux de

marché des solutions commercialisées auprés des exploitants forestiers. L6 obj ect i f e
didentifier et de synthétiser la couverture fonctionnelle des solutions disponibles et
compati bles avec | estmm®ti er doébexploitant fore

3. Typologie des solutions du marché

Pourcetteanal yse de | 6offre de mar ctuRétagéseorwitétéd | es s
étudiées. Ce sont des solutions commerciales, proposées a plusieurs entreprises méme si
elles peuvent étre personnalisées au contexte particulier de | edtreprise. Les développements
spécifiques réalisés pour le compte d Wne entrepriseouddn gr oupementsavddentr ep
une exclusivité d 6 u s, aegsent pas analysés a ce stade. lls seront toutefois identifiés dans la
phasesui vante dbéenqu°te sur | es ®quipements et | es

De plus, les éditeurs frangais ont été ciblés en priorité. Dans une moindre mesure, les éditeurs
qui ont une implantation dans un pays voisin ont également été identifiés et en particulier
| orsqudune d®mar c he cestprsemteenkranee. de | 6 ®di t eur

L6inventaire de | 0o hefgrarde diversitéhdersoldtidhs propasdes aux u
exploitants forestiers. Du point de vue de la couverture fonctionnelle, il est possible de les
classer en cinq catégories :

- Les solutions de gestion d'activités étendues,

- Les solutions deentepriset i on dbéactivit®

- Les solutions spécialisées sur un processus métier,

- Les portails de services spécialisés a la filiere forét-bois,

- Les portails de services généralistes.

Remarque : les 2 premiéeres catégories auraient pu étre regroupées car la couverture
fonctionnelle des suites de logiciel proposées aux exploitants forestiers est souvent assez
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proche. Elles ont toutefois été individualisées pour distinguer la possibilité ou non de mettre a

di sposition de partenaires doébune entreprise (g®
application cliente et connectée nativement a la base de donnée centralisée. En ddéautres
termes, c <oiroinondu p®r im tre strict de | 6entreprise e
de | 6entreprise chez |l es prestataires de service
Toutefois, comme la commercialisation de ces solutions est modulaire, en fonction des

modules déployeés, les 2 catégories peuvent avoir le méme périmétre.

Deplus,certaines solutionssdockentgeptriicre dddc tdiewietl® p p
remont ®e d & ispedifigue rpaut unochent ; cependant, ce nodest pas un
standard proposé « sur catalogue » a la différence des solutions étendues.

Solutions
spécialisées sur un
processus meétier

Solutions de gestion
déactivit®s

Portails de services
Portails de services spécialisés ala
généralistes filiere forét-bois

Figure 1 : Typologie simplifiée des solutions informatiques du marché pour les exploitants forestiers

Les processus métiers retenus pour classer les solutions spécialisées qui ont été identifiées,
sont les suivants :

- La prospection foresti re et | 6analyse de | a
- Le suivi de lots de bois,

- Lédinventaire manuel dbarbres sur pied et | e
- La mesure a distance (sans contact) d 6 aes $ur pied,

- Le comptage et cubage " distanhce (sans cont ac
- Le suivi de machines doéexploitation foresti r

- La gestion du transport,
- Letableaudebordd 6i ndi cat eur s, de performance

Les portails de services spécialisés a la filiere forét-bois sont classés en cing thématiques :
- EDI,
- Déclarations administratives,
- Desserte pour le transport de bois,
- Ventes en lignes,
- Observatoire.
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Les portails de services généralistes sont regroupés dans deux catégories :
- Les portails de services réglementaires,
- Les portails cartographiques,

Enfin, pour chaque catégorie, les solutions sont classées par ordre alphabétique dans le

document. Des ®| ®ments de co%t doébutilisatdtransmiseont don
par les éditeurs de logiciels. La méme question leur a été posée « Quel est le colt minimum

pour utiliser la solution ». Les codts annoncés portent sur le logiciel dans la plupart des cas ;

la partie matériel, formation, analyse du besoin, paramétrage sont des co(ts additionnels qui

peuvent étre importants.

Solutions de gestion d'activitée

Prospection forestiére et ressource
Suivi de lots de bois

Inventaire et
cubage manuel

Inventaire et mesures sans contact d'arbre sur pied
Mesures en mouvement
Inventaire et cubage sans contact d'arbres abattus Mesures statiques

spécialisées sur
un processus
métier

Suivi de machines forestiéres
T™S
Transport e-CMR
Tableau de bord d'indicateurs de performance

Déclaration de chantier
DT / DICT
Obligation de vigilance

Déclarations administratives

ERS Dessertes
spécialisés a la
filiere EDI

Ventes en lignhe
Observatoire

A DT / DICT / DPV
Portails

LU ETER ERE LR LD TR IEEEN L oolementaires | OPligation de vigilance

Portails cartographiques
Figure 2 : Typologie détaillée des solutions informatiques du marché pour les exploitants forestiers

4. Solutions de gestion d'activités étendues

Ce sont des solutions globales qui couvrent de bout en bout, pour la plupart, tout le processus

de gestion forestiereetd 6 appr ovi si onnement des bois au sens |
modul aire. Certains modules sont d®di ®s ~ | 6exry
besoins, une entreprise peut utiliser un ou plusieurs modules.

Ellessontétenduesc ar | a solution ne se | imitdaGelege. au pOo®r
La solution d®ploie des applications interconne
(sous-traitants notamment) afin de faciliter les remontéesetlesdes cent es dspdenf or ma
compenser |l e manque doi nf ode marantir Jaadispoaillité desun act
informations chez | 6esntreprise donneur dbéordre
Elles sont généralement intégrées car elles couvrent les principaux processus métiers de toute

lacha " ne de mobilisation et. déapprovisionnement d
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Ces sol ut i on s vamageRdeeratibnaliser lesl saisies et la récupération des

informations det errain en temps court . -taibasts dermeoqules s e

communicants avec sa base de données centralisée. Un sous-traitant utilise le module pour
sa relation avec ssPourund dilsatienudans uhéaotre dadre, il acquiére

une |l icence doéutilisation.
Solution étendue
Entreprise Prestataire de service

‘ Gestion forestiére ‘

‘ Aménagement forestier

‘ Gestion sylvicole ‘

Gestion fonciere ‘

\

‘ Approvisionnement ‘

Prospection

Inventaire, Cubage

Achat

Suivi de lots

~

Gestion exploit. forestiére ‘ Suivi bicheronnage, débardage

Bois énergie

Solutionintégrée

Vente de bois

Transport, logistique Suivi transport

\

Gestion parc machine

Gestion plateforme

Cartographie Cartographie

Comptabilité

\

Gestion de stock ‘

‘ Transformation

-

‘ Gestion d'approvisionnement

‘ Réception

~

Gestion de parc a bois ‘
Gestion de production ‘

Transport, logistique ‘

Figure 3 : Solution étendue et intégrée
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Les principaux éditeurs sont listés ci-dessous. Une seule offre est francaise et en phase de
développement.

- Felix SYSTEMS, suite de logiciels FelixTOOLS,

- PiiMega, suite de logiciels ForestPro / LogPro,

- Trimble, suite de logiciels Connected Forest™,

- Wuudis, suite de logiciels Wuudis Bioenergy,

- XyloLink, suite de logiciels XyloSuite dont le périmétre est I@pprovisionnement.

4.1 Connected Forest™ (Trimble)

Cette suite logicielle tres complete et pleinement finalisée, a été rachetée derniérement par
| 6entrepr i s Eimbleny@rl idcaa i rneenCommc®eel Forest. Orientée vers les
grosses entreprises et en mode SaaS, lasolutonséar t i cul e autour de 5 mod
- CFForest, précédemment connu sous le nom de SilvaPRO et LRM (Land Resource
Manager) : module dédié aux entreprises qui ont un réle de propriétaire forestier et de
gestionnaire forestier. ||l permet | a gestion
planification et suivi des travaux, la gestion environnementale, la gestion des offres de
bois et la relation client.
- CFBusiness:modulede gestion des contr altiluttbfogicgepbr ovi si
de passation de marché LIMS (Log Inventory & Management System). Des tableaux

de bord permettent de suivre en temps r ®el |
- CFHarvest, précédemment connu sous le nom de WoodForce: module de
planification, gestion et suivi de chantiersd 6 e x pl oi t ati on foresti re

dé u rflette de machines (multi constructeurs). Cette solution a été développée a
| 6 or i Finlamde etestuti i s®e par de tr s gros donneurs
per met doé®qui pferestieres et ddorammgér des mfermations pour le suivi
de production sans passer par les suites logicielles des constructeurs.

- CFLogistics, précédemment connu sous le nom LogForce et WSX (Wood Supply
Execution) : solution de planification du transport, gestion en temps réel et suivi des
livraisons.

Les co¥%uts doébutiliisation sont dbéenviron
- CFHarvest:12000/ an/ machi ne
- CFLogistics: 3950/ an/ chauffeur pbulre | at pa2bside paur
bureautique
- CFBusiness:apartrde0,20/ t onne

Conscient que ce modeéle économique est peu adapté aux petites et moyennes entreprises,

Trimble est en train de développer de nouvelles versions «pr °t es “» qubempl oi
nécessiteront beaucoup moins de paramétrage et des inscriptions directement en ligne.
L6éobjectpirfi xedtbuan O i s alt/b5ndondnmaibee 2 0

Compl ®ment s dbtipeAfarestnyartimble.com/
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@& Trimble CONNECTED FOREST™

CFForest CFHarvest CFlLogistics CFXchange CFBusiness Geoservices

®

A

é‘k)

Authentication

)

Monitoring

Integration Hub

Y Mobile Applications Customer Systems

Figure 4 : Composantes de Connected Forest™ (source Trimble)

4.2 FelixTOOLS (Felix SYSTEMS)

Lébentrepri se aSYSTEMS fropasalaseite ogideilexFelixTOOLS composée
de 6 solutions interconnectées. La particularité est la compatibilité avec le standard national
EDI nommé FHPDAT (dérivé du standard ELDAT allemand).
- Felix FORST : solution de suivi des lots de bois en forét et des livraisons. Une version
Basique est gratuite et enregistre la tracgabilité des flux. Une version Pro, payante,
ajoute des fonctionnakde ®sordd@anal yse, de tabl
- Felix ERNTE : solution de suivi en temps réel de la récolte et des stocks incluant une
interface cartographiqgue et unsarledepgn i cati on r
- Felix FRACHT : solution logistique en temps réel. Suivi des chargements/livraisons,
photos des chargements, bon de livraison électronique, aide a la navigation.
Différentes versions sont disponibles : Free (application autonome fonctionnant
uniguement en mode connecté), Basique (application autonome avec mode hors ligne
et af fi chagle, dBUdgiimeBgsai(rwer si on entlespgiri se p
débune flotte), Busi ness 4, récepbon, @l fdctarationy. y st me ¢
- Felix SAGE : solutionde suivietdege st i on du processus doéappr o
- Felix ENERGIE : solution orientée bois énergie.
- Felix TIMBETER: outil de cubage dOo-nerprétgtionl(rmbdee boi s
de billons, diamétre, volume).

Compl ®ment s dbtipsi/fwavw.felaxsystens.at

felix FORST felix FRACHT

felix SAGE felix ENERGIE felix TIMBETER

Figure 5 : Composantes de FelixTOOLS (source Felix SYSTEMS)
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4.3 ForestPro / LogPro (PiiMega)

PiiMega est une solution finlandaise hébergée et composée de 4 modules complémentaires :

- PiiMega ForestPro : solution pour |l a gestion foresti 1
lots, le paiement des propriétaires forestiers et dessous-t r ai t ant s . Léextens
utilisée est WoodsApp.

- PiiMega LogPro : solution modulaire composée de 3 applications smartphones pour

|l a gestion et | e suivi de | 6abattage et du d®
bon de production, gestion des étalonnagesd es machi nes, suivi des t
compatibilité avec le standard des machinesd 6 ex pl oi t ati on foresti r

que du transport (ordre de transport dématérialisé, suivi en temps réel, planification).
- MiiMega TimberPro : solution de gestion de production en scierie.
- PiiMega ForkLift : solution de gestion de parc a bois.
L 6térface est disponible en francgais.
Léacc s °~ |l a solution c@ep/l mdaies.d®marre ~ environ

Compl ®me nt s d bBtips/fwavw.mianegia.ti/en/

= « SALES AND PURCHASES 2 4
.‘ ” Pii Mega" « HARVESTING MANAGEMENT ~— « PLANING AND SINULATON PiiMega
« ELECTORNIC DRIVE ORDERS =1 « PRODUCTION MANAGEMENT
C « STOCK INVENTORIES « STORAGE CONTROL

SCHEDULING, RECEPTION, SAWING, PLANING,
LOG STORAGE GLUEING, REFINEMENT

. * MAPS, —_— « INVDICING D

o
WoodsApp '\ ) Taro \

v HARVESTING MANAGEMENT
PR, AND LOGISTICS CONTROL

SaasS OPTIMIZATION OF SALES AND

FOREST HARVEST Software as a PRODUCTION
7T P--M . PLANNING f&srvice
nmega

ForestPro

/ FOREST TRADING

FORESTRY FEES AND
CONTRACTOR ACCOUNTING

STATISTICS AND
REPORTING

DRYING,

« OFFERS/CONTRACTS SR
lart = STOCKING
« HARVESTING MANAGEMENT AND ‘
o ® LOGISTICS -,
J:) "%/ Metsaanfi « SALES —_—
FSC  2EF 000 « PRICE LIST AND BUDGETING

Figure 6 : Composantes de PiiMega (source PiiMega)

4.4 Wuudis Bioenergy (Wuudis)

A | 6origine c oM@ Bioesergy &t développee par la SSII MHG Systems,
cette solution est le seul ERP sur le marché qui a été nativement développé pour la gestion
dela cha” ne doap peanbiomasse (bois@renmie e biomasse agricole). Depuis,
| 6entreprise finl andudis. Elle costibue s développer sansol@tien ew
mode SaaS pour le bois énergie (Wuudis Bio-Energy) mai s ealski diversifiee ant
proposant un module de cartographie bon marché et dédié a la gestion forestiere (Wuudis).
Cet ERP est une solution modulaire, disponible en francgais, pour répondre de maniére
indépendante a différents besoins :

- MHG Forest, modul e d®di ® ° | 6expl oiet ati on foresti

- MHG Field, module terrain.

- MHG Power, module dédié aux énergéticiens.
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La sp®cificit® bois ®nergie du produit, per met
intégrant des modéles dynamiques, connectés aux données météorologiques pour la
prédictiondel 6 ®v ol uti on de | 6humi dibbr®dedoats. Catteé Soletisn de b o
apporte une aide a la décision pour la planification du déchiquetage et du transport des piles

de bois énergie. | | est ®gal ement possible dowpatpporter
déohumiLdiem®r epri se Wuudis est sp®cialis®e dans |
multiple sources de donn®es ( m®t ®o, |l idar, sate

besoins bois énergie.

Le co%t de mise en Tcomprera urdcelt fixeede départ poorlparamiétem

la solution au besoin (a partirde20k ) et un abonnemeimdépendamtudu | 6 ut i
nombre doéutilisateurs daknis/ dmentreprise (7 parti

Compl ®ment s d btipsi/fwevw.wieudlis.com/en/

Figure 7 : Processus gérés dans Wuudis Bioenergy ERP (source Wuudis)

4.5 XyloSuite (XyloLink)

XyloSuite est une suite applicative francaise disponible depuis 2017 pour planifier, piloter,

ma’  triser | 6dappr ovi setquicaontnmeaese dégetoppbroLa sbleresi lesd
entreprises do e xgblesindustaets dedarprerhiére trarsformation.eElle couvre

|l es processus de gestionedé¢ichantider ptlaexpl ciat a
gestion de stocks et ackatdebossessgnoours de ddveloppeoedtu | e d 6

- Achat: aide ° | a prospection déoffre dbébachat, a
des transactions, suivi des prix du marché.
- Chantier forestier: gestion partag®e du portefeuille ¢

chantiers (saisie centralisée du descriptif des coupes et du chantier, cartographie
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déobemprise, gestion des contraintes uthentschant.i
administratifs, suivi).

- Pl anification de | 6 eplapificationtda thanten enflemrawesle i r e
parc machine, optimisation des ordres de production, ordonnancement.
- Terrain:appl ication mobil e doexpl osistockd de billonsf or est |

ou grumes (description du chantier, transmission des chantiers en cours aux
prestataires de service, transmission des ordres de production, suivi des stocks,
constats de production et acquittement de production).
- Stocks : module de suivi et de prévision des stocks de bois bord de route (analyse des
stocks de bois en temps réel, cartographie des dépbts de bois bord de route et de leurs
stocks, évolution sur les derniers mois, prévision des stocks en fonction des activités
d'exploitation forestiere planifiées et des commandes en cours).
- Transport : gestion du transport de bois ronds et do®dition des comn
transport (gestion des commandes clients, optimisation des commandes transport,
suivi des transporteurs).

Aut our doé un ennédsaentaliséee XyldLmk propose donc différentes applications

i nterconnect®es qui permettent ° s nea deemtbrae pgruiesre s
prestataires de services (b%cheronnage, d®bardag
mobile qui fonctionne en mode déconnecté et avec géolocalisation afin de transmettre des

instructions et de demander la saisie manuelle depuis le terrain des informations clés sur leur

activité. Les applications des sous-t r ai t ants sont d ®dif ddredennetir | dus a
déosdoesqubdell es sont f our niunpresm@ire peutedgakkraentn i er . (
souscrire a un abonnement pour suivre ses autres activités.

Compl ®me nt d dhitpsf/hewwmxglalinkocam

Chantiers Planification Stocks Transport

Boissur Besoins
pied clients
Bois sur pied Stocks

& contraintes prévisionnels

Propriétaire Exploitant

Besoins
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Figure 8 : Composantes de XyloSuite (source XyloLink)

5. Sol uti ons de gesgdgdnoapristkdbacti vit

5.1 Introduction

10®di teurs se partagent aujourdodhui ce masch® de
déune e ndtéreexprlios & at Ciny sontides édaesirs histoniqees qui existent depuis
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plusieurs dizBigeboddanh®éS, ( AmoAzen2) Quatie soatr |, Cour
plus récents (Distri Services, Apinfor, Weelog, Forét Logistique Conseil). Un édite u r dOERP
généraliste a personnalisé son produit pour répondre a une demande cliente et propose un
progiciel de gsersasegmentdddaacbé(Divalioxvec | 6®di teur Xyl |
paragraphe 4.5),i | s 6 adp$ dnze dfvenrs francais de progiciel de gestion intégrée.

La majorité des éditeurs proposent une architecture en mode client/serveur avec une
infrastructure serveur hébergée chez le client (ou externalisée chez un hébergeur) alors que
presque tous les éditeurs de solutions étendues (cf. paragraphe 4) proposent des applications
en ligne (mode SaaS). La société Azenta propose des applications clientes connectées a une
base de données hébergée en ligne.

De plus, aucune des solutions « entreprise » :

- ne propose des analyses multicritéres a partir de diverses sources de données
orientées ressource forestiére a desfinsd 6 a i d grospectibng

- ne propose une interconnexion avec les serveurs hébergeant les couches des
contraintes environnementales ;

- nidtégre un module spécifique de gestion des déclarations réglementaires (DT, DICT,
permission de voirie) avec envoi automatique aux services administratifs concerneés ;

- nidtegre un module de gestion des obligations de vigilance par rapport a des sous-
traitants ;

- ndst en capacit® doéint®grer aut o(BtaForDjdee ment |
productono u de t e mp sdesdrachiods devbiicheRosnage et de débardage,
ou d 6 e aux engiresdans ce méme format les instructions de chantier ;

- ne propose en standard un modul edelbisénprgig®di ct i o
en bordure de route afin dooptimiser | es liwvr
des chaufferies.

Les différences portent principalement sur :
- | Geaotation produit : il néy a que | 6®diteur Azenta qui
bois énergie, tous les autres sont orientés BO/BI et de fait BE ;
- 16i nt ®gr atdidounn omio dastlorede th eomptabilité ;
-la capacit® ou nosdondéesqueGdagle Maps;dbdbautr e

-l 6orientation d®veloppement sp®cifique plus

-l e d®vel oppement en propre dexicemtaves doau

éditeurs ;

- 1 6®t endue de | a couverture fonctionnelle de |
La dématérialisation des lettres de voiture estun suj et dbdéactualit® chez

doé®di t eswoit popogeamtiune interconnexion avec une solution eCMR spécialisée, soit
réalisent un développement intégré.

Al 6 e x c eyné solation qai @roposed e | O EDI st andar dtoueRlesautrésen e MOE
proposent des imports / exports au cas par cas et sans standardisation. Globalement, les
®changes de donn®es entre syst memtencoretresper mat i on
développés.

5.2 Amos (Amos Computers)

Depuis 1999, les logiciels développés par Amos Computers sont proposés aux exploitants
forestiers, scieurs, courtiers en bois et n®goci
clients. La suite logicielle couvre :
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- Le cubage edndéldte(sutilitemrain)i estimation des volumes de bois sur
pied et/ou abattus en feuillus comme en résineux et en lien avec un outil de cubage
sur le terrain (Psion workabout Pro ou Datalogic Memor) ;

- Léoexpl oitat i:gestioh des achwats de boig des délais d'exploitation, des
blcherons, des débardeurs et des transporteurs, bilan de coupe, facturation, contrat
déachat

- Lagestion des stocks : entrées de stock, production, achats de bois, sorties de stock,
mouvements de stock. Ce logiciel permet également la gestion des séchoirs, la
val orisation des stocks, | '®tiquetage,

- Lagestion commerciale : permet de saisir les devis, commandes, bons de livraison,
pro formas et factures. Il permet également I'édition des traites, des tarifs par client, la
conversion des unités, la gestion des statistiques de vente sur plusieurs années, la
gestion de la certification forestiere, le marquage CE et les transporteurs ;

- La gestion de production en scierie : gestion des commandes et lancement des
ordres de fabrication. Suivi de I'avancement de la production, connaissance des co(ts
de fabrication.

- Léopti mi sat i onpennetdéabaep unmplan de sciage et de calculer le
rendement matiére. Optimisation des diamétres et des sections.

- La gestion de trésorerie : tableau de bord des charges fixes, des comptes clients,
des comptes fournisseurs et des comptes bancaires, sans double saisie et calcule des
états de situation.

- Logiciel de comptabilité : intégré et permettant le transfert automatique des données
entre les modules facturation, achat, trésorerie.

Le co%t dbébentr ®e de | a s o pamamétrage)egtte®O® 0 mat ®r i el ,
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Fiure 9: Ecras de la solution AMOS (source AMOS COMPUTER)
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5.3 APINFOR (Apinfor)

APINFOR est une solution qui est arrivée sur le marché en 2016. Elle est modulaire et couvre
l es diff®rents processus depuis | b6estimation fo
parc, puis la gestion des colis en sortie de scierie. APINFOR compte une cinguantaine
déent r epr i:dbleckeronslindivedoets,eesploitants forestiers, transporteurs, scieries.
Léinterface est moderne et cbdbest une des rares ¢
mode de diffusion et doéadndiuntiisdtirsattiicoomkfieasaivléict pReer
jusqud” 10 wutilisateurs.
Ces principales composantes sont :
- Estimation de bois sur pied
- Cubage de bois abattus
- Gestion du bois énergie
- Suivi du transport
- Gestion des stocks en forét
- Bilan de chantier
- Réception scierie
La cartographie IGN est intégrée.
La solution est tourn®e vers | 6®change de donn®e
- La possibilité de demander automatiquement par SMS a un chauffeur un tonnage livré
etdiftégreraut omati quemeho6i dhosmhdbatti Hu SMS retou
- Ou encore la communication automatique entre deux entreprises équipées de la
solution APINFOR ; par exemple, un exploitant et un scieur. Il est possible de
paramétrer des envois ou des réceptions de données entre 2 logiciels APINFOR.
Depuis 2019, une application de gestion des suivis des sciages est proposée (Gestion des
tiersi Gestiondesstocksi Edi ti on des bons de | ivraisons), ai.
simplifiée.

Compl ®ment s dbtipwdpimfomfira t i o n

TRANSPORT

=L Trogabilité code-barres
ou grand écran —l-
GRUMES BILLONS BOIS-ENERGIE SCIAGES
v v v v
Contactez-nous :
Figure 10 : Composantes de la solution APINFOR (source Apinfor)
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5.4 CsCube Exploitation (Coursoft)

Coursoft est une SSII qui développe depuis 1999 une suite logicielle a destination des
exploitants forestiers, entrepreneurs de travaux, scieurs et mérandiers.
- CsCube es't |l a solution d®di ®e ~ | 6expl oi tation
différents modules permettant I'estimation des bois sur pied, le cubage des bois
abattus, le suivi de bois abattus, le suivi de coupes.
- LogiCube : CsCube peut étre est couplé avec un systéme de prise de données sur le
terrain, LogiCube de la société partenaire MBI.
- CsGéo est un logiciel complémentaire de CsCube permettant de visualiser la position
des coupes, des lots. Il permet également une recherche par essence, par qualité, et
de montrer | a zone dbéapprovisionnement, tout
et les coupes sur pieds des lots abattus. La cartographie IGN est intégrée.
- ETF CsCube est un portail Internet a destination des blcherons. Il est gratuit et permet
| 6®di tion de bordereaux de cubage (compati bl e
possibilit® de | es envoyserLepardmahnsteagepes ddondu
des logiciels Coursoft ont également accés a cette plateforme, ce qui permet de gérer
les relations avec les ETF.
- CmWood : solution complémentaire qui posséde différents modules permettant : la
gestion de stock 1°© transformation (saisie plots, avivés, carrelets, frises et suivi de
stock), la facturation et la gestion commerciale ainsi que la comptabilité.

Compléments : https://www.coursoft.com/#exploitation
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Figure 11 : Interfaces CsCube et Logicube (source Coursoft)

5.5 Divalto Métier du bois (Groupe Grenat)

Le groupe Grenat est un éditeur et intégrateur de solutions informatiques. Il n 6 e s t pas
spécialisé dans le développement de solutions & destination des acteurs de la filiere forét-bois
mais il propose un ERP i nt ®gr ant nat i ve mEestion Electtobidue del a GED
Documents), ' a planificati on-Carnmerted oL daeR RBamtaxtuaiséan t |, | O
la filiere forét-bois pour des besoins clients.
Léapproche est modul aire afin de couvrir
- Les processus métiers suivants :
o L6expl orestierd : isuividesfomérations en forét, sur parc.
0 Le négoce de bois : gestion des importations, exportations, fret ; gestion des
achats et approvisionnement ; gestion des certifications, gestion tarifaire.
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0 La production et transformation : débit, séchage, rabotage, optimisation des
consommations de rebus, gestion dounit®s
module menuiserie et charpente.
o Transport et logistique : entrept, préparation et expédition, tracabilité.
- Les processus complémentaires :

0 Qualité et contrdle des litiges,
Gestion des tiers,
Facturation et gestion comptable,
Gestionsdoaffaire
Statistiques et tableaux.

O 00O

Complémentsd 6 i nf or mat i dthps://www.grenat-groupe.fr/metiers-du-bois-xsl-
243 382.html

by Gthn  Optm  Ade  Comphments  Tefatiawede  Tafiekeshel  lsoregeiow  Ovh  Dichkmad

Figure 12 : Interface Divalto métier du bois (source Divalto)

5.6 DS Bois (Distri Service)

Créée en 2001, la société Distri Service développe des applications informatiques sur-mesure
p a wrte base sthridard, pour les exploitants forestiers et les scieurs. La suite logicielle se
compose dbébune trentaine de modul es dont | 6obj ec
besoins doéun c | tereanplus pés dedaedenaedse. a d a p
Liste des principaux modules :
- Modules pour les exploitants forestiers :
0 Bois sur pied : estimation, préparation des ventes ;
o0 Gestion de grumes : cubage, gestion de stocks, gestion des enlevements,
0 Gestion de coupes : gestion de chantiers, suivi du blcheronnage, débardage,
transport, état de stocks, bilan financier par chantier;
o Gestion commerciale : facturation, devis, commande, bon de livraisons,
récapitulatifs financiers, export des écritures de facturation vers un logiciel
comptable ;

- Modules pour les scieurs :
0 Gestion commerciale : facturation des débits (débits sur liste, plots,
charpentes, dérivés bois); gest i on des convededs, ons d
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commandes, bons de livraison, factures ; récapitulatifs financiers ; export des
écritures de facturation en comptabilité ;

0 Gestion de stocks : saisie des achats et de la production des sciages ; gestion
des stocks de sciages, des séchoirs et préséchoirs ; édition des bordereaux de
livraison ; impressions multiples des stocks ; récapitulatifs des achats et de la
production, statistiques des livraisons.

Le co%t de mise en Tuvre de |l a solution est tr s
L6O®di teur annonce un c 00000, sansncompiernta pdrbeermatériel®e de G
formation, nombre doutilisateurs.

Compl ®ment s d btiprdivwovidsiaoisicami

Devis, Commandes, BL et Factures

Arbres Estimation des Bois sur Pied Grumes, Bois Energie, Bois de Chauffage... /1
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Statistiques en Yolumes et en Chiffres diffaires \l .
Gestion des Stocks de Grumes Gestion des Expéditions / Livraisons Expaort des écritures en Comptahilite
Gestion des Emplacements de Stocks Impressions des BL Chiffrés ou non
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Récapitulatifs divers des Livraisons Suivis des Bicherons, Debardeurs et Transporteurs Coupes
Etats des Stocks sur Pied, Bord de Route et sur Parc
Gestion et Impressions Pefc

Figure 13 : Composantes de DS Bois Exploitation forestiére (source DS Bois)

Saisie des Grumes et Billons Gestion des Tarifs
w Bﬁ’yrde_reaux_ non chiffrés et chlﬁ.re’s . Recherche de Grumes Tarifs par essence, qualité, classe de diam. ou circ. A
Récapitulatifs par essence, qualité et diam. Import des Cubages externes Statistiques Financidres

Editions selon vos normes Pefc...
Tracabilité des Grumes

5.7 Exploration forestiére (Effecto)

Exploration foresti re est u~- ""'6*?““ de | 6®d
Effecto. Il est particulierement adapté aux entreprises m A ..
déexploitation foresti re qu e SHWN® ®gal emen
de 1lére transformation de boi s . D®vel opp® - 1 e
architecture moderne, une extension de mobilité est ,30;933_ i ,,\
proposée.
Les principales fonctionnalités proposées sont : <

- Gestion des coupes forestieres 4|

- Transactions de mouvements [ psupp— E.“‘

- Gestion des partenaires : producteurs, ETF, . Wf—lﬁf_q_gﬁl]

transporteurs

- Bilan de coupe complet

- Document de convention d
déclaration de chantier, avis de crédit

- Engin dbéestimation des co

- Suivi des volumes certifiés PEFC ,

- Suivi des volumes stocks sur pied, sur coupe, bord de '@ e AR
route, dépbt et sorti

- Gestion du négoce N
- Intégration de la bascule lors de la réception des feo —ﬁw

grumiers avec billet de pesée
- Tablette de stérage et mesurage a la piece
- Ouitil de saisie et suivi des codts par coupe et prestataire
- Importation des données de cubage
- Importation des donnés de lot ONF
- Exportation des paiements et échéances vers la compta
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- Tableau de bord de suivi et recherche flexible

- Plan géographique des coupes avec
coordonnées GPS

- Tablette de gestion des coupes

Compl ®ment s d btips/fwavw.effedto.ca n

Figure 14 : Exploration forestiére (source Effecto)

5.8 FORLOG (Forét Logistique Conseil)

FORLOG est une solution proposée par la société unipersonnelle Forét Logistique Conseil. La

cible estle marché des petites et moyennes entreprises sur le maillon des exploitants forestiers

et des entrepreneurs de travaux foresti ess. Cet
doéune denneprisese do

FORLOG permet de gérer les chantiers forestiers (travaux, exploitation) depuis la premiére
prise de contact jusqu'a la facturation. Toutes les informations nécessaires au suivi des
chantiers peuvent étre mémorisées (temps de production des équipes de terrain, quantités
produites, gestion des stocks de bois et de fournitures, prix d'achat et de vente). Toutes les
fins de mois, des bilans peuvent étre établis automatiquement pour chaque fournisseur et
chaque client. Une fois validés, ils peuvent étre transformés en factures sans avoir a ressaisir
d'informations. Des bilans par chantier ou par mois sont automatiquement disponibles.

Léapplication comprend | es modules suivants
- Gestion de chantiers (travaux, exploitation)
- Suivi de chantier
- Application terrain
- Suivi de stocks
- Gestion de plateforme
- Deuvis et facturation (facture électronique légale au format Factur-X)

1 néy a pas de module cartographiqgue mais des
peuvent °tre enregistr®es. Léapplication mobile
néy a pas de awau( boide <wrb pied ou bois abattu
i nterconnect®s, |l es r®sultats des cubages manuel

D®vel opp®e sous Wi nbDev 25,dduwne odastd ohe sdbhanmrn ®esu |
et g®r ®es padud 6®di ¢ etur !l gurd sur un poste infor
application mobile pour le travail de terrain. Les clients lourds et mobiles ne fonctionnent pas
dans la version actuelle en mode déconnectée (une connexion Internet est nécessaire).
Tout ef oi s cbest une ®volution pr®ue °~ court term

Lé6interface e apporte unsddie gtwmee stmeturasion rigoureuseaut our doune
méthode analytique pour in fine disposer de bilans complets et suivre ses codts de revient par

activité.

Loutilisation est &padimdedS d7 mabsneémemtd/ moi s pou
facturation.

Compl ®ment s dbtips/fwevw.foretiogistique.eu/Gestion-
forestiere/Actualites/[FORLOG-logiciel-de-gestion-de-chantiers-forestiers-i369.html
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Figure 15 : Solution FORLOG (source Forét Logistique Conseil)

5.9 Gestion bois énergie (AZENTA-DLP)

AZENTA-DLP est wune SSIIl | s®roise qui a d®velopp® ul
énergie. Il permet de gérer I'ensemble des opérations liées au métier de la plaquette forestiere
ainsi que celui du bois rond et des blches.
Cette solution est en pleine mutation. Le logiciel en version 1 est momentanément suspendu
a la commercialisation car une version 2, avec une dimension tracabilité renforcée, est
annoncée pour septembre / octobre 2020 en partenariat avec CBQ+ (Chaleur Bois Qualité
Plus)q u i am ne ° cette SSII une base client de plu
Cette solution est constituée de 2 briques : un logiciel bureautique (qui se lance depuis une
clé USB) et des applications mobiles. Le tout peut fonctionner en mode déconnecté et se
synchroniser automatiquement avec la base de données hébergée par AZENTA.
- Application bureautique pour la gestion des coupes de bois :
o Cr®ation doébune coupe de bois et suiuvi dan.
o Suivi des chargements et des livraisons réalisés,
o Suivi des colts (achat, blcheronnage, débardage, déchiquetage, transport) et
des interventions,

o Gestion des livraisons et des unités (t, MWh, m3, MAP),
o Facturation des livraisons (bon de livraison, facturation, avoir),
o Géolocalisation des coupes de bois,
oBilan dbéactivit® et bilan de coupes (r ®p
intervenant).
- 2 applications mobiles pour les saisies et les consultations sur le terrain :
o Coupes: création de coupes, sai si es des grumes , |l ors [

consultation du planning de livraison des plaquettes forestiéres, saisie des
guantités broyées et du ticket de pesée,

Enquéte numérique, exploitant forestier i Offre du marché i FCBA 29



0 Livraison:créationdesbons de transports et des remon
livraisons.
Léutilisateur peut ®dit er | iudcerexste Ipds denoduleadeé i on  af
facturation, comptabilité qui est a gérer avec un logiciel annexe.
Le co%ut doéutilisation de | a UGs/oalnutguwenl egue asnmiotn c
déuti |l i sat eurlisencielCBQt+ »tevarpmoposée (acces au logiciel intégré au codt
de |icence annuel CBQ+) . Lébentreprise envisage G

Compl ®ment s d bBtipWwonvrgestddniboisrenergie.com/
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Figure 16 : Applications bureautiques et mobiles, version 1 (source AZENTA-DLP)

5.10 infoSYLVE, maxiSYLVE, infoNEGO (IA®)

Lébentreprise est pr®sente depuis 1984 et a d®ve
| 6ensembl e des o0 p ®matonidwbois sur pice @ la ivente debpmduitsien
scierie. | ABS ma trise en interne | densemble du
(cubeurs numériques et compas pour le cubage). Les principaux clients sont exploitants

forestiers, entrepreneurs de travaux forestiers, transporteurs, scieurs. La base client

représente environ 1 200 entreprises (tous produits confondus).

I A6 S p Bsuipesde giciels, utilisables séparément ou de fagon complémentaire :

o O

- Gamme Bureau infoSYLVE permettant la gestion forestiére, la gestion de coupe, la

gestion de sciagesetdepar cs ~ gr umes, | 6®diti on de donn
Cette suite logicielle se compose de :
o WinCBI, | ogiciel dobéestimation de bois sur pi

WinCube, logiciel de gestion de bois abattus,

WinParc, logiciel de gestion des sciages,

WinCoupe, | ogici el de gestion de chantiers d:¢
WinFact, édition de facture,

WorkExpress, logiciel de transfert WorkAbout sur PC,

O O O o o
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o0 WinGF, logiciel de gestion forestiere,
o0 WinSIG, interface cartographique.

- Gamme Terrain maxiSYLVE: t r ai t ement informatiqgue des dc
doéi nvent aires et de cubages de boi s, cr ®atio
classes de dimensions, gestion PEFC et appelll e
a une application mobile disponible sous Android et 10S :

o MaxiCBI: | ogi ci el mobile doestimation de Dboi
o0 MaxiCube : logiciel mobile de cubage de bois abattus.

- Gestion commerciale infoONEGO (GRC / CRM Gestion Relation Client / Customer
Relationship Management) : logiciel de gestion commerciale et gestion de stocks :
saisie de devis, commandes, bordereaux de livraison, factures client, gestion de caisse
et de stocks. La gestion des clients est également possible : encours et conversion
doéuni t ®.

Uneversi on h®berg®e en | igne (mode SaaS) sera prop
maxiSYLVE.
Un logiciel composant infoSYLVE colte environ a 10000 et U @oQrmaxiSYLVE. Le
budget minimum pour infoONEGOe st déerkwi.ron 10
Compl ®ment s d bBtips/fwavw.mastech.fr/n
.?fChokd'meapplicaﬁmdehfoSYLVE E@@
R m w’é
H roduits 3 /"‘/'/"
| @ WinGF o
ol T q WinCBI
e ' O
ns @ WinCUBE
ﬁ WinCOUPE
@ WInPARC
9 WinFACT l Liste des produiis en démonstration |
Q} WinsIG
Figurel7:Composantes d&ionufrcRY U\ABD S‘)
5.11 ProgiBois (CéTIA)
CéTIA est une entreprise belge qui a développé la solution ProgiBois. Ce logiciel propose un
périmeétre restreint pour gerer les lots sur pied ou bord de route. Pour chaque lot sont
référencés : les références du vendeur, les produits ou arbres, les consignes données aux
entreprises de travaux forestiers ou aux transporteurs, lI'avancement des livraisons, les codts
d'exploitation, les ventes a d'autres exploitants ou négociants. ProgiBois fournit & un exploitant
une vue synoptique des lots, divers états et édite des bordereaux.
Progi Bois peut sbébinterconnecter a:vEdFE Cubdageuet s ol ut

Cub2000.

Enquéte numérique, exploitant forestier i Offre du marché i FCBA 31


https://www.ias-tech.fr/

ETF Cubage est un logiciel de cubage des bois abattus. Il calcule les volumes blcheron et
commerciaux. Il accepte le billonnage. Ce logiciel existe en deux versions: une version
indépendante et une version pour ProgiBois qui crée un fichier des arbres ou billes. Ce fichier
peut étre importé dans ProgiBois.

Cub2000 permet l'estimation du prix d'achat d'une coupe. Il synthétise| es i nf or mati ons
|l ot sur pied avant |l es visites, per met de cal cul
des grumes ou des produits faconnés. Il est compatible résineux et feuillus. Lors des ventes

publiques, il permet de générer des grilles de réduction de prix et enregistre les achats afin
ddéavoir wune vision I mm®diate des budgets engag®
également les grumes du bord de route et édite les bordereaux.

Compl ®me nt d dhttp:fimomwicettaibe n
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Figure 18 : ProgiBois (source CETIA)

5.12 Scienergie (DIGIBOIS)

Anciennement Ets Mauchamp (1980-2018), cette entreprise emblématique a depuis changé
de propriétaire et de nom. DIGIBOISdi stri buaiadjd&RPd&SIci energi e, q
logiciels le plus complet et largement adopté par les exploitants et exploitants scieurs. Avec
une structure modul aire, i couvre | 6ensemble d
jusqu'a la premiére et deuxiéme transformation du bois. Les 3 principaux modules sont :
- Exploitation forestiere: gestion des divers types d'estimations, intégration des
cahiers de vente, gestion des contrats, gestion des opérations d'abattages,
débardages, broyages, transports, bilans détaillés paramétrables, liens
cartographiques avec le Géoportail IGN, suivi des stocks sur cartes, sur téléphones ou
tablettes, tracabilité par plaquettes, suivi des transports jusqu'au parc.
- Commerce-négoce : gestion des devis, commandes, bordereaux de livraison et
factures, transfert en comptabilité, suivi des stocks par code barre, par dépbts, en multi-
unités, transfert et préparations logistiques par tablettes, suivis des clients par GRC /
CRM, gestion des reglements, export pour affacturage, suivi du des certifications
forestieres (PEFC), Contribution Volontaire Obligatoire (CVO), gestion des échanges
EDI.
- Gestion de la production : suivi du stock sur parc, de billons, de sciages, produits
finis, liens avec les machines de production, ordres de fabrications basés sur les
commandes et optimisés sur la matiere premiere, bilans et suivis des rendements,
gestion logistique des camions.

Des interop®rabilit®s ont ®t ® do®vel

opp®es avec
permettre une mei | dlowsiwmemery et des traosportsle | 6 app
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La comptabilité est gérée par le client avec un logiciel du marché qui lui est propre. Scienergie

per met de g®n®rer des journaux dbéachat s, de vent
de recevoir un journal des réglements depuis un logiciel comptable afin de suivre les encours.

Une application mobile fonctionnant en mo d e d ¢
| 6infrastrucdoveetobgiei ddbre application mobile
étre possible.

MARLHES MARHLES 123 42139 MARLHES

En cours Explokation - le 25710711 sp SUR PIED

Général  Histongue (62) Steck (1) Contrats {5)  kfos complémentaires  Taches Dépdts  Documents (4) Core
Stock en Quantté | Stock en Vikeur Stock détail

N-Stodk Article Etat « Essence ~ Qualite M3 sT

Dou &,000 9,000
SAPTN CHARPENTE 20,000 60,000
c 50,000 75,000

SAPTN PALETTE 100,000 150,000
195,000 294,000 156,300
- Etat:11SCOU
GR 11 sCOU SAPIN CHARPENTE 235,000 352,500 188,000  COULAIC

- Etat: 2 BDR
101 GRUME 2 BOR oHE CHARPENTE 1,749 2,624 1,399 | JULLIARD

GR 2 B0R Dou 54,000 141,000 75,200  COULAIC

R10 GR 2BOR SARIN 100,000 150,000 80,000 JULLIARD
z234 = 2E0R SAPIN CHARPENTE 177,000 265,500 141,600 IJLALIARD

GR 2808 SAPTN 100,000 150,000 50,000 JLALIARD

= 2E0R SARIN CHARPENTE 135,160 202,740 28  COULAIC

zZ123 GR 2 BDR SARTN CHARPENTE 155,000 232,500 ALIARD

100 GRUME 2808 SAPIN CHARPENTE 2,356 3,534
GR 280R SAPIN PALETTE 70,000 105,000

102 GRUME 2B0R SAPIN PALETTE 2,385 3,579
837,851 1256,477

1371651 2057,477 1097,321

Figure 19 : Suivi de stock dans Scienergie (source DIGIBOIS)

5.13 WeeWare Exploitation forestiere (Weelog)

La société Weelog propose la boite a outils WeeWare Exploitation forestiére pour mettre en
place des procédures de tracabilité sur le terrain (géolocalisation, validation par scan de code-
barres, horodatage dbéop®rations, acquittement de
ou une application de gestion. Les applications mobiles intégrent une base de données
embarquée et synchronisée a la base de données centralisée en ligne. La spécialité de

| 6®di teur est l a synchronisation do6éapplication
synchronisation.

Léapproche de Weelog consiste ~ ¢ ombibackofficales mod
pour construire une solution personnalisée a un besoin.

Les mod | es dbéapplications: pr®existants sont par

- Gestion des chantiers,
- Flashage code-barre et géolocalisation des piles (cartographie Google Maps),
- Stocks évalués/calculés sur pied / abattus / débardés / bord de route,
- Affichage cartographique,
- Saisie achats/ventes,
- Compte dbéexploitation,
- Planification des transports,
- Feuille de route et suivi des transports sur mobile,
- Edition de rapports.
De nouveaux modéles de fonctionnalités peuvent étre créés a la demande.
La solution peut étre distribuée en mode SaaS ou en mode client/serveur, avec livraison des
codes au client.
Léutilisation est possible " partir de quelques

Compl ®ment s d btipsi/fweealog.aomiexptoitforest
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Figure 20 : WeeWare Exploitation forestiere : back-office et mobilité (source Weelog)

514Synth se des solutions de gestion dobac

Lébexercice de séyidenthartouslesofireuss proppseard,aut our doédun noya
base, des développements spécifiques en fonction des besoins exprimés par une entreprise.

Apres quelques informations générales sur les éditeurs de logiciel, le tableau ci-dessous se

base donc sur les fonctionnalités proposées en standard. L6 absence de croi x ne
que |l a SSIlI ne peut pas d®vel opomauellenheptlesesvicer i ce ou
spécifiqguement pour un client, mai s que | e service @pririppps® node
standard.
Type Spécialisatiol Solution |Cartographie Mobilité
Entreprise| Etendue initiale en ligne IGN

Amos (Amos Computer X
Apinfor (Apinfor) X X X X
Connected Forest (Trimble) X X X X
CsCube Exploitation (Coursoft) X X X
DS Bois (Distri Service) X X
Exploration forestiére (Effecto) X X X X
Felix Tools (Felix Systems) X X X X
ForestPro / LogPro (PiiMega) X X X X
Forlog (Forét Logistiqgue Consei]) X ETF
Gestion Bois Energie (Azenta D|p) X BE X
InfoSylve, MaxiSylve (IA'S) X X
ProgiBois (Cétia) X
Scienergie (Digibois) X X X
Weeware (Weelog) X X X
Wuudis Bioenergy (Wuudis) X BE X X X
XyloSuite (Xylolink) X X X X

Tableau 1: P®rim tre des solutions de gestion dbac
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6. Solutions spécialisées sur un processus metier

Certaines solutions ne couvrent pas tout e

spécialisées sur un processus métier. Ces solutions ont été inventoriées et classées selon la

typologie suivante :
- Solutions dédiées a la prospection,
- Solutions de suivi de lots de bois,
- Solutions de cubage manuel,
- Solutions de cubage a distance,
- Solutions de cartographie de la ressource forestiére et suivi de chantier,
- Solutions dédiées au transport,
- Tableaux de bord et indicateurs,
- Place de marché.

OF Prospection (Open Forét)
Prospection forestiére et ressource ForestHQ (Treemetrics)

ProMS (Arbonaut)
Suivi de lots de bois WoodStack (Flétésia)

BordCube (ONF)
Estimation cubage, Cubage bois abattus (Apinfor)
ETF Cubage, Cub2000 (Cétia)
Inventaire et cubage manuel Logicube (MBI)
MaxiCBI, MaxiCube (IA'S)
TechForest (ApTECH)

TPM (Timbtrack)

Inventaire et mesures sans L - ) I )
Trestima Forest Inventory System (Trestima)

contact d'arbre sur pied

Polterluchs (Wallers Forsttechnik)

Mesures en
mouvement sScale (Dralle)
AFoRS (Scheller Technology)
iFOVEA Pro (Fovea)
Inventaire et cubage LogSize (Fordaq)
sans contact d'arbres mScale (Dralle)
abattus
sPéCIaIISées S v . Photo Measurement (Heidegesellschaft)
un processus Mesures statiques

Polter Max (Gdd-it)
Timbeter (Timbeter)

métier

restima Stack (Trestima)
WoodCA (IABG)

Opti 8 (Opti 4G, Opti Forwarder), OptiMap2,
Ponsse Manager (Ponsse)

MaxiXT (MaxiXplorer), MaxiVision,
MaxiFleet (Komatsu)

Suivi de machines TimberMatic, Cartes TimberMatic, JDLink,
farestiéres MyDeere, TimberManager, TimberOffice
(John Deere)

Solutions d'autres constructeurs

ACS Trans (Cofisoft)
DDS Shipper (DDS Logistics)
™S Item Trans (Item Infromatique)
Transport Strada (Strada)
Treem (Ubiwan)
DashDoc (DashDoc)
eCMR  TransFollow (TransFollow)

Azobé (Azobé)
Tableau de bord d'indicateurs de performance

Figure 21 : Typologie des solutions spécialisées sur un processus métier
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6.1 Prospection forestiére et ressource

6.1.1 OF Prospection (Open Forét)

OFProspection est | dontferbut estd &dadiudneer sltéaarcthuept eur de
travail de recherches de nouvelles parcelles, de suivi de ses parcelles sur smartphone ou au

bureau tout en réduisant les temps de traitement administratifs.

La recherche de parcelles sbdappui e despwpriétdi f f ®r e
| eésence, la surface, la desserte et la localisation. Pour chacune des parcelles cadastrales

obtenues, un historique sur20anse st di sponi bl eavar tavépartitiod précises i s at e u

des essences pr ®sentes, la nature du sol, | 6eng
protection environnementales. Il est possible de saisir directement un numéro de parcelles
puis devoir sa |l ocalisation ainsi gubune s®rie doi

également possible de préremplir un formulaire Cerfa pour envoyer en mairie une demande

de nom de propriétaire. Un classement des différents documents relatifs a une parcelle permet

un suivi facilité dans le temps et un partage avec ses collégues. Une application smartphone

per met de visualiser | es informations doéune par
synchroniser avec la base de données centralisée.

OF Prospection est une application en ligne disponible par abonnement mensuel au prix de

490/ d®partement

Compl ®ment s d btips/fopenforaticand n

OFF QMectenchos @ Oomsers 1 IR Paver O Vo corgie

Figure 22 : Recherche de parcelles sur des critéres ressources avec OF Prospection (source Open Forét)

6.1.2 ForestHQ (Treemetrics)

Treemetrics est une entreprise irlandaise créée en 2005 et spécialisée dans la foresterie de

précision (t ® ®d®t ecti on et t s ardistancey £lle mamdévaloppé ufieor mat i
expertise dans la prédiction de produits a partir de données Lidar terrestre.

Au travers de plusieurs projets, elle a développé une plateforme Internet appelée ForestHQ et

qui per met de stocker et val otviieendarét. des donn®es s
La solution ForestHQ comprend 3 modules :
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- Gestion : modul e de planification et contrlle de
plateforme centralisée. Les données sur les parcelles peuvent étre multiples (satellite,
Lidar, drone, photographie aérienne) et sont visualisables dans une interface
cartographique. Cette entreprise a développé une expertise en télédétection et en
particulier en traitement des données Lidar (mesure par scanner laser). Le résultat du
traitement des données estdirect e ment di sponi bl e dans | 6inter
permet :
o0 Exploitation cartographique de multiples données,
oPlanificatiiomed@&dteisvisu®s date et op®rati ol
aveclesclientsetsous-t r ai t ant s de | dieddtravayxsuruwme , pl an
parcel l e, mi se en Tuvre doal ertes
0 Gestion forestiére : suivi des activités en forét sur les parcelles,
o Gestion de la certification forestiere.

- Mesure: ce modul e per met doéointerfacer ele mul t
inventaires de parcelleset dbéenvoyer | es donpaRt@smissiams | a p
a distance. Il permet de :
o Faire un inventaire forestier en utilisant la télédétection et dans le but de
délimiter les différentes zones de productivités et de quantifier ces zones,
oCollecter de | a donn®e sur | e terrain au |
o0 Anal yser automatiquemenft | es donn®es doi n)
0 Réaliser des scénarios de récolte.
- Récolte : suivi en temps réel des opérations de blcheronnage et de débardage. Ce
module permet :
0 La transmission des productions par les machinesd 6 e x pl oi t at,i on f or e
oLO®t at de btiobkronnage et d®bardage au t |
mobile,
0 La comparaison de volume entre le prévisionnel et le réalisé.
Aprés avoir créé un chantieretsone mpr i se cartographique (i mpor
ou digitalisation), l Gutilisateur peut cr ®er
machines, charger des fichiers de production ou les récupérer via le module
HarvestSync. Un tableau de bord en ligne permet de suivre les machines, les produits
sur différentes périodes.
Le colt de la solutionestde 80a 1000/ moi s/ machi ne sui vi e.

Compl ®ment s dbtipviwonrtressnetrios.nom/
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Figure23:Gesti on des donn®es ressource et suivi de | 6expl oitat

Treemetrics)

6.2 Suivi de lots de bois et suivi de stocks

Les solutions deintagrerd des fonctiorthditéscde suiviide Idds de bois et de
gestion de stocks. Certaines proposent des modules qui peuvent étre commercialisés
indépendamment (cf. paragraphe 3). Elles ne sont pas reprises ci-dessous.

6.2.1 ProMS (Arbonaut)

Arbonaut est une SSIlI finlandaise spécialisée dans le traitement spatial de données
doinventaire et | e d®vel oppemenlncdldargeaurifrancoat i on
finlandais a en charge le développement du marché francais.
La solution ProMS (project management system) est commercialisée comme un outil de
geston de chantiers et de suivis de | ots de bois e
qui permet de digitaliser son activité terrain :
- Localiser, qualifier les aires de stockage de bois et autres infrastructures,
- Localiser ses chantiers et afficher différentes symbologies,
- Enregistrer des traces GPS,
- Stocker tout type de documents ou fichiers joints & une entité géographique (par
exemple, un listing de cubage, des photos, contrats...),
- Partager les localisations et ses informations simplement, par exemple a un
transporteur ou a des entrepreneurs de travaux forestiers,
- Attribuer des autorisations sur chaque identifiant, méme a un grand nombre de
contractants,
- La création de listing de synthése.

ProMS est accessible en mode Web et en application mobile. A titre indicatif, le service est
proposé a2000u/ an pour un client et jusqud”™ 10 wutilisaea
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et la configuration sont proposées en option (respectivement 5000/ a n, 0/dnp Q&
d®vel oppement doOustpossible.i | sp®cifique e

Compl ®ment s dbtips:/fwevw.arlonhdutocom/en/products/proms
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Figure 24 : Interfaces de ProMS Web et ProMS mobile (source Arbonaut)

6.2.2 WoodStack (Flétésia)

WoodStack est une application simple, sur Internet, dédiée au suivi de lots de bois et au
partage doinformationbeeantrrepr@nact edes travaux,
| approvisionneur, le transporteur. Une application mobile permet la consultation et la remontée
déinformation sur | e terrain.
- Saisie dbébun | ot de bois
Elle permet a un exploitant forestier qui travaille en propre ou a un entrepreneur de
travaux forestiers de :
o photographierl a pil e de bois qu, vient dobé°tre co
0 réaliser une description rapide (essence de bois utilisé, quantité),
0 se géolocaliser automatiquement.
Léinformation est ensuite eneu geiial dafacbro mat i qu

sécurisée.

- Consultation des lotsetpartage de | 6i nf or mati on

Cette remontée d 6 i n f sderramepermet e :
ovisualiser en temps r®el | 6information rer
de carte,

o compléter éventuellement les informations manquantes (indications de lieu,
dbéacc, sé

oenvoyer | 6infor mat iawoiaruxl &uranrsetoaure ud &i ref
- Affectation des lots au transporteur

Pourle transport eur , | 6appli:cation per met de

o recevoir des informations sur les piles de bois a collecter, leur géolocalisation,

des informations sur | dacc s

o informerentempsréelle d o n n e u s lorstjde derclthrgement est fait.
Lébutilisation de | dapplication mobile pour saisi
pour les fonctions de consultation, administration et affectation au transporteur est proposeé via
un abonnementde 45046000/ an en fonction du nombansportdud ut i | i s
variede 22543000/ an en fonction du nombre dobéutilisateu
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sont également proposés par abonnement 850/ an pour | 6adnmi/ mins tproautre ure
transporteur).

Compl ®ment s d btipsAfwavw.cneahergoercom/
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Figure25:Cr ®ati on et sui vi déun | ot de bois avec WoodSt

6.3l nvent aire manuel doabage Banuepli edo aert
abattus

Lamajorittdes sol utions de gestion ddédactivit®s pr®sen
deterrainpour | 6inventaire manuel des arbres sur pie
abattus. Certains mettent clairement en avant des modules qui peuvent étre commercialisés
individuellement pour répondre a ce besoin uniguement. Ces solutions du marché sont

rappelées ci-dessous.

- ETF Cubage (bois abattus) et Cub2000 (bois sur pied) de Cétia. Ces applications sont
interconnectées avec le progiciel ProgiBois.

- Estimation Cubage (bois sur pied) et Cubage bois abattus d@pinfor. Les applications
sont commerciali s®es avec un smartpli®ene dur
maintenance pour un prix variantde 2000a30000 en f osaptionson de

- Logicube de MBI utilisé dans la suite logicielle de Coursoft. Il existe en version Logicube
Arbre et Logicube Grume/Billon.
Les derniéres évolutions ont porté sur la migration vers des environnements
smartphone et des envois possibles par mail des données et des informations de
géolocalisation. Le logiciel de cubage arbre + grume est a environ 15000 avec

possibilit® de faire |afagtéppurerwiion20®in. ddun smart
- Maxi CBI (bois sur pied) et Ma x sé@st égalemere | AOG S.
commerciali s® par | 600N epriLees @pmVYi can i 02

commercialisées avec un smartphone durci pour environ 600 U .

6.3.1 TechForest (AP TECH)

La solution TechForest de AP TECH est une nouvelle solution sur le marché. Cette application
decubage,f aci | e d pamnteide iéadiserlds actions suivantes :

- estimations de bois sur pied tarif simple (Algan, Vaudois, Fribourgeois...)
- estimations de bois sur pied tarif double (Chaudé€)

- cubages de bois abattus détaillé, par grume et bille

- cubages pile de bois

- cubages par échantillonnage
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El'l e nbest pas connect ®edut iulni scaotmpuars dend to raman 9 sl
des volumes sur I'appareil, envoyer des fichiers d'exports par email ou via un portail web de
gestion proposé par AP TECH.

Le co¥%uts &&ut idlepchadt iw®verrouiller | dapplication.
dodwmer mi nal dur ci pour environ 600 0. Des formul e
avec | 6utilisation du service web.

Complément s doi nf oechloresto pour Android - Téléchargez I'APK
(apkpure.com)

Figure 26 : I nterface mobile de | éapplication TechFores

6.3.2 BordCube (ONF)

La solution BordCube d®vel opyneutldédibiande bordereaurn mpt e d
de cubage en ligne, accessible en externe et interne. Ce logiciel gratuit, permet la rédaction

de bordereaux puis | 6envoiconcernd. Ibestchdardisposidhfleset ° |
ETF.

Compl ®me nt d dhitpsf/@nf-boedtubefr

6.4 Inventaires et mesures sans contact (a distance) d &bres sur pied

6.4.1 TPM (Timbtrack)

Timbtrack est une startup belge qui travaille a la mise au point du systeme TPM et qui
commerci al i s(ee Idéea wntiielr BEM@st pas un syst me sans
il est cité pour information).

- TPM : une premiére version de TPM a été produite avec 4 exemplaires il y a plusieurs
annéeset noa pas d e sats@isahts ente@®nesde frégision de la donnée
recuei | | i e .propose eeptisr uag deuxiénee version. Basé sur un capteur
optique 3D et un laser, le TPM permet de relever a distance, en quelques secondes, a
partr doéun bo  tidce |daop®dlamétrereslda hauteur diun arbre pour
un inventaire, avec la possibilité de stocker les informations dans une mémoire interne,
de géolocaliser chaque mesure. Le récepteur GPS est de type grand public ce qui peut
limiter la géolocalisation tige par tige en fonction du couvert forestier et des
espacements. Le colt de la V1 étaitd 6 e n v7i500@ n
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- EMC : cet outil est un outil de contact (metre numérique enregistreur avec relevé des
coordonnées GPS et stockage des données dans une mémoire de sauvegarde). Co(t
déenvirnmion 700

- Ldentreprise pr o pporsad Webrcartpgeaphaueloriehté proprigétaire
ou gestionnaire forestier pour décharger, stocker et visualiser les données mesurées
des arbres sur pied et des parcelles. La commercialisation est par abonnement
mensuel et a partir de 3,32 0 / m @aous20 ha.

Compl ®ment s d btips/fwavw.timabtrack.com/

"Photo 1 : EMC (source Zimmer) Photo 2 : TPM (en , Photo 3 : Plateforme Web (source
développement) Timbtrack)

6.4.2 Trestima Forest Inventory System (Trestima)
Lébentreprise finl andtgai 2248 12r, e ptriompa s\@ynlt ecirs®d wtbiaa rb

sur pied Forest Inventory Systembas ®e sur une interpr®tation do©t
autour docrae i mpplmobil e elt. Cetted sohutionpestr également W
commerciali s®e par Fordagq. E | lelascdp@mais eniadaptane s el on

le mode opératoire aux contraintes des prises de vues depuis un smartphone. La solution a

été développée dans le contexte finlandais et avec des données de référence préexistantes.

1 est toutefoi s pos sautle bhie gédgraphigdeuvet de Icdnditeer soml ans un
propre jeu de donn®es de r ®f ®rence (reconnai ssan
Principe de fonctionnement : préalablement aux prises de photos terrain, | 6 o p ®r at eur p €
charger ou dessiner des blocs dans la parcelle pour la compartimenter et surtout se
g®opositionner au sein dbéun comparti ment. Un ap
les prises de photos et définir préalablement son cheminement et ses arréts. La méthode

consiste ensuite a prendre au moins 10 photos uniformément dans le compartiment en se

positionnant sur les bordures (pour les parcelles de plus de 2 ha, des photos au centre du

peuplement sont également a prendre). Puis elles sont envoyées automatiquement sur le

cloud deCkE6®drneesr. annonce une reconnai ssance au
par photo-interprétation du nombre de tiges, volumes destiges, di am tres ~ hauteur
hauteurs, surface terriére par essence. Les résultats sont consultables sur le terrain ou sous

forme de rapport détaillé sur le portail Web.

Déapr s |1 6®diteur, plus de 20 essenc,denonsent sup,|
d 6 e s ss@éré&peur une mesure est limité a 5. Les algorithmes développés fonctionnent bien

en forét boréale et dans | es peuplements mono sp®cifiques
surface maxi mum par bl oc. |1 néy a pas de mire 7

qui transforment en représentations 3D les images 2D tout en extrayant les informations
métriques réelles.
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Le colt de la solution est de 4950/ an pour unedtlisateare.ncAk aoanio s bdaj ol
coltde0,99Upar anal®ecshea ndtéiulnl on d éégressifgst oposdem foncion i f
de la volumétrie.

Compl ®ment s dbtipst/fwww.iresttma.oom/w/en/stack-measuring-system/
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Figure 27 : Principe de fonctionnement de Trestima Forest Inventory System (source Trestima)

6.5 Comptage et/ou cubage sans contact (a distance)d 6 ar bladus a

Depuis plusieurs années, avec | 6®mergence des technologies r
et la performance des capteurs optiques, beaucoup de solutions sont disponibles sur le
marché pour mesurerle v ol ume d 6 u nHElespantitoaitesthaséebso issu.r | dexpl oi

de capteurs optiques. Il est possible de les classer en deux catégories principales : les
solutions basées sur des prises de données dynamiques en mouvement (systéme embarqué
dans un véhicule) et les solutions avec des prises de données statiques (systéme entre les
ma i nu oprateur en postes fixes).

6.5.1 Solutions basées sur des mesures dynamiques en
mouvement
6.5.1.1. Polterluchs (Wahlers Forsttechnik)

La solution Polterluchs actuellement commercialisée par la société allemande Wabhlers
Forsttechnik GmbH (distributeur PONSSE) repose sur un systéme optique développé par la
société FRAMOS.
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Cette solution ne permet que le comptage des pieces (pas de calcul de volume).
Le capteur optique enregistre un fl prarddiemadge sqmu

un point déarri v®e, tous deux d®clench®s par I
mani re fixe en so6i nt ®gr farestier. Unelawre alteaxmativeocsrsistes i e d u
fixer | 6appareil avdaocy i um es W pandetVaiRehavameril el e s ur
véhicule le long de la pile ~ mesurer (Il 6avant age est de pouvoi
véhicule).
Le boitierdurcicont i ent | 6i nf ormati que embar qu®e qui g r
en | ocal asEémmh®e est pr ®sent ®e ° |l 6op®r ateur
enregistrement et transmission au syst me doéinf
pr ®sent ®e sur tablette, per met ®gal emelestquel a s ai ¢

le numéro de pile.
La solution peut sdéinterfacer avec des ERP comme
et dont Wabhlers Forsttechnik est revendeur.

Compl ®ment s d btips/fwahenséotsitechmik.de

Figure 28 : Systeme Polterluchs en mode amovible (en haut, a gauche) ou intégré dans la carrosserie du porteur
(en haut, a droite) et interface logiciel (source Wahlers Forsttechnik)

6.5.1.2. sScale (Dralle)

La solution sScale a été développée par la société danoise Drallef ond®e en 2002. L €
sbest r EAlemaghe en ot publique a partir de 2009.
La particularit® de cette solution est | outilis.

vision 3D stéréoscopique et la possibilité de cuber en continu des piles longues en avancant

j usqulknmh. 30

La solution est composée de plusieurs modules :

- Module embarqué qui comprend 2 composantes :
o Dispositif de mesure

Il sbéagit dobébune r ampe p CGesh®iterestdurcidfiredet oi t d
résister aux intempéries et aux conditions forestiéres. Il est composé de 2
cam®ras et déun syst me doé®cl airage pui ss
permettent un usage stéréoscopique afin de mesurer les hauteurs de pile et les
diameétres des bois sur la pile, sans avoir a mettre en place de mire ou a
respecter une longueur de référence. Le syst me dde®prkeai r age
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de vue quelles que soient les conditions de luminosité, y compris de nuit, a
| 6exception de cimpottaatess. de nei ge trop
o Di spositif daapplicagog mabite StackSnapt

D s lors que | 6op®rateur d®cl enche | e syst
sbactive pour g®n®rer une image dbébensembl
et y associer les dimensi ons mesur ®es. LOi mage pr ®tr ai
| 6op®r ateur qui peut y apporter des aj

apparaissent. Le systeme restitue la surface de la pile nécessaire au volume
déencombr ement déaombramient des eiecds empilées et leur
répartition dans les catégories de diamétre. Le coefficient de foisonnement
calcul ® par | e dispositi f pearettde caloutkild i abl e
vol ume do6enc o mbesespieficationdcommiercidles peuvent étre
paramétrées (coef f i ci ent d-nesmpdelhautge)af s ouslfeobt eni i
volume commercial de la pile.
- Modul e d 6 ad nbralledwelsenart i on
Il permet également de renseigner les informations sur une pile : identifiant, essence,
produit, condiltipemanedd aasssé dibarchiver |l es pl
de coul eur sur une carte en |igne permet de
(rouge : non cubée, orange : cubage en cours, vert : cubée). Une interconnexion est
possible avec un ERP au moyen do u imeerface de type API (Application Programming
Interface) mise a disposition. Un export sous différents formats est également proposé.
Enfin,un service doébaide ° |l a facturation peut °t

2 formules sont proposées :

- Une locationleasing”™ | 6ann®e qui permet de b®n®ficier
la solution. Cette formule devien000m¥ah®r essar
En Allemagne, il est notamment avanc® quodédun empl oi d

au poste de pilotage du v ®hi cul e per mett rnédessur nGalat qui si t
cumulé de 300 000 m? apparent par année.
- Une formule de prestation par campagne de mesures. Cette formule est intéressante
a partir du moment ou il est possible de réaliser une campagne de 2 jours complets de
cubage.
Une certification atteste de la répétabilité des mesures automatisées et de la précision de la
surface de la pile a 3 % prés en valeur absolue. Elle permet aux utilisateurs allemands de la
solution sScale de pouvoir utiliser le volume commercial déterminé avec le systéme comme
base officielle de facturation pour leurs clients bois.
Une external i s atadcobagedespiléstesi praposéet i on d

Compl ®ment s d btips/fwavw.dralle.dkésscale
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Figure 29 : Processus de fonctionnement de la solution sScale : planification des tournées de mesure, navigation
vers une pil e, photographie de | a pil e, raynchrenisationeddleat et cont
| 6app vers |l e serveur (source Dralle)

6.5.2 Solutions basées sur des mesures statiques

Toutes les solutions suivantes fonctionnent sur le principede | a mesure ° | 6ai de
optique depuis un smartphone ou une tablette.

6.5.2.1. AFORS (Scheller Technology)

AFORS est une solution commercialisée par la société allemande Scheller Technology GmbH.
El'le séarticule autour de 5 composantes
- Une application mobiled 6acqui sition “ installer sur un o
optique (tablette ou smartphone) : AFORS-App,
- Un module de transmission de données (GSM ou wifi),
- Un module de traitement doéi mage et de <cal cul
systeme de crédits a une entreprise) : AFORS-Image processing server,
- Un portail web de suivi, stockage et consultation des données : AFORS-WebPlatform,
- Une interface doé®sgahvaencg ed eds6 i pmafrotremmaaiiroens de | 6e

El'l e repose sur une suite logicielle mise en pleé

plateforme de services qui va gérer a la fois la production des informations de cubage par le

traitement des données métier et terrain, et | es ®c hangesdntraded interf or mat i

entreprise. Les flux déinformations rel prisd ves au

entre le bureau et les opérateurs de terrain. La plateforme de services permet également

| 6®mi ssion de messatemr evsetrast diersesc ldee nltése nettr epr i s

format standardisé allemand ELDAT.

Sur le terrain, unkitestaladi sposition de | 6utilisateur. 1 C Ol
- Le terminal mobile dot® de | dapplication AFOF
- Un ensemble de mires pré-imprimées et prétes a installer (avec accroches),

Une fois positionn® devant | aengunésériedepbomppRis at eur

saisit et compléte les informations métier (huméro de pile, longueur commerciale, coefficient

de conversion pr®vu contractuell ement, comment ai

de | 6op®rati on doac gqhéeritées dufermimal dobileed onn®es son

Léassemblage des c¢clich®s pour reconstituer | a pi

le systéme central et requiert donc un envoi des données terrain depuis le terminal mobile.

Ainsi, | 6op®rateercodfar bat ppskbebitat®ement de | 0

de route que si la communication entre le terminal mobile et le systéeme central est possible
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depui s l a |l ocalisation foresti re. Cette possi

contoursdel a pile et | 6identification des produits e
AFORS restitue les informations suivantes sur la pile :
- Le volume dbéencombpbr ement de | a pile
- Le dénombrement des pieces identifiées dans la pile et leur répartition par classe de
diametre ;
- Le volume plein, déterminé a partir du volume de la pile par application du coefficient
de conversion sai si manuell ement par | 6op®r at
Différents formats de restitution sont proposés au sein du module « bureaue don't sbest
®qui p®e | 6entr epr i sualisatioD eatographitiue @tnde pild eont vains

personnalisables. Pour les transmissions a des tiers, des fiches de style personnalisables sont
aussi proposées par AFoRS, en plus du format standardisé ELDAT pour les échanges EDI

Compl ®ment s dbtipsi/fwavw.af@as.deo n
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Figure 30 : Portail Web AFoRS et illustration des accés ou connexion multi-utilisateurs (source AFORS)
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Figure 31 : Application mobile AFORS et exemple de mire papier (source AFORS)
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Figure 32 : Assemblage des photos, segmentation pour calculer la hauteur moyenne élémentaire et les longueurs
élémentaires, restitution des résultats (source AFoRS)

6.5.2.2. IFOVEA Pro (Fovea)

i FOVEA Pro est une application commercialis®e p
2015. Elle est disponible sous Android et 10S. Il est possible de la coupler avec le portail Web
Forest Management System.
- IFOVEA Pro
Léapption permet de prendre jusqgudas3d3e mbh atges
des clichés pour reconstituer la pile et en déterminer la surface, est réalisé en local sur
le terminal mobile. Cette opération passe par la définition, par | 6op®r-ateur
parties de la pile considérées comme homogenes, pour lesquelles la hauteur et la
largeur de chaque sous-partie sont mesurées.
Les informations compl ®mentaires :suwmébde®gal e me
la pile, longueur commerciale des produits empilés, essence(s), classement qualitatif
des produits (classes pré-remplies par le client).

Audel ~ du cal cul du vol ume déencombr ement (
| 6i dentification des produits et | a ocedaract ®r i
pile que | 6op®rateur a photographi ®. Ces inf
cat®gorie de diam tre peuvent ainsi °ldsr e r es

ajuste si besoin, avant enregistrement et envoi.
Une fois enregistrées, les informations sont exportables en interne ou en externe.
Plusieurs formats sont prévus a cet effet, dont le format standardisé ELDAT en
complément des traditionnels PDF, CSV et XML.

- Forest Management System (FMS)

FMS est un portail Internet interconnecté avec | 6 appl i cati on i FOVEA P
stocker toutes les données et les résultats de chaque pile de bois. Des fonctionnalités
sont également proposéespour cal cul er automatiquement | a

pile ou générer une facture. Des tableaux de synthése ainsi que des outils de requétes
sont aussi disponibles.

Compl ®ment s d bBtips/fwavw.fowet.euo n
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FOVER-APP LOG STACK PHOTO SYNCHRONIZATION WITH FMS

Figure 33 : Principe de fonctionnement de iFOVEA Pro (source FOVEA)

Figure34:Cal cul du volume en plein et du volume dbéencomb

;.a]

(@
FOVER Polter-Nr.: 1603253012

Figure 35 : Exemple de synthése et de facture (source FOVEA)

6.5.2.3. LogSize (Fordaq)

Léapplication rLiobguSRiezeenesKr adnicset par Fordaq depui
application téléchargeable et fonctionnant sous systeme Android uniquement.

La prise de donn®es brutes se fait par captati
| 6appareil pho tleempgoyé. Liagéolocalisatoh detapile est également héritée

du GPS du terminal, Tasdissmanueleménbut i |l i sateur peut
Léapplication guide | d6utilisateur dans |l a captat
caler sa prise de vue de maniere perpendiculaire a la pile. LogSize ne fournit pas de mire

dédiée mais son bon fonctionneme nt n®cessite qudune |l ongueur de
dans |l a prise de vue puis saisie manuell ement pa
Léutilisateur est amen® ° s ai s:iessente@)s longuedr or mat i

commerciale, formule de cubage.
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LogSizene sbéattache pas " d®terminer | e volume appa
| 6application ddéune formule dont | e c,HogBize est |
propose plusieurs options mises ~ disposition de
- Une formule cylindrique sur la base des diameétres fin bout censés étre empilés tous
du méme cbté ;
- Le standard GOST ou la formule de Nilson qui correspondent aux pratiques
estoniennes pour les bois empilés de maniére ordonnée et avec leur fin bout du méme
coté.

Dans sa configuration actuell e, | 6application ne
susceptible do6°tre reconnue comme compatible a
NF B53.020.

Léoappl!l i ctartdiotne plr@® mage et of fr e T“satibn@estcontourss at eur
de la pile et des piéces identifiées au sein de la pile. Cette étape intermédiaire permet a

|l 6utilisateur de corriger manuel |l ement ces deu
enregistr ®es, | 6applicatioge féenhalriesa i tee tT ailthail

i nformations de d®nombrement et de cubage h®rit ¢
saisies. LogSize informe étre certifiée par la société estonienne Metrosert.

Ces données sont enregistrées en local puis transmiseen | i gne au syst me doi |
| 6entr epr i suelLayBize® Stdrage moalule ». Elles sont géolocalisées sur Google

Maps et exportables sous Excel. Les autres informations confidentielles et le transfert de

données entre | appareil mobile et le module de stockage sont cryptés avec Transport Layer

Security (TLS).

Léapplication est gratuite pendlaentc ol¥4t jdobuutsi lafsic
service LogSize Pro est de 1000/ moi s/ uti |l i sateur (comprrend | 81
Android et le module de stockage).

Compl ®me nt s d bBtipiwwonelagsize.comifr/
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Figure 36 : Application LogSize : ®cran dobéaccueil, param®t rage du coefficien
référence,ajust ement de | 6i mage et | isting des mesures (sc

6.5.2.4. mScale (Dralle)

mScal e est commerci al i s @arqggeaphe 8.56.2)nlkest posgsibie deda Dr al | e
connecter au portail débomsOmileMelsServeg.t i on des pil es
mScale fonctionne sous Android uniquement et en mode déconnecté. L 6 o p ®r at eur r ens.
sur | 6®cran | es informations de | a pil é&atens des s
oldes param tres depeueréatrerentrése de | a pil
La synchronisation des informations avec Dralle Webserver peut se faire en mode wifi ou
lorsque le réseau est disponible.
Le modéle économique est le suivant :

- Miseenservicel000U i ncluant 4 mois doéutilisation

- Abonnement annuelde 5000 per mett ant 530@midabbimge de 2

- Au-delades 2500 m3, unco(tde 0,080 /*m6applique
Des services spécifiqgues peuvent étre développés a la demande et sur devis.

Compl ®ment s dbtips/fwevw.dralle.dkomscale
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Add stack
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Figure 37 : Principe de fonctionnement de mScale et du porta|l de stockage (dernlere |mage) (source Dralle)

6.5.2.5. Photo measurement (Heidegesellschaft, HD Silva)

Photo measurement est distribuée par la société germano-danoise Heidegesellschaft
(groupe HedeDanmark) et a été développée par sa division HD Silva. Cette solution est utilisée
principalement en Allemagne. Elle est commercialisée sousformedé une pr est atsi on de
par | 60®diteur qui transmet | es r®sultats du trai
Léop®rateur doit pr®al ablement ° | a mesure, inst
®cart®es dbébune di st ancelL com@ruaet g udre dl®p | obi em d ornecs )
déplace progressivement les mires au fur et a mesure des prises de vue. Une derniére photo

est prise en perspective 7 | 6une des extr®mit ®s
et |la qualit® dbéempil age.

Le terminal Android est ®qui p® de Ic‘)application
et per met |l a saisie doéoinformations suppl ®ment a
essenceé). Ce | ot de dsardaplatefammecentraliséensui t e trait
Le traitement de | 6i mage consiste dbéabord en un.

les mires qui servent de point de calage en plus des longueurs de référence. Les piéces sont
identifiées et caractérisées en cherchant le diametre maximal du cercle pouvant étre inclus
dans la face visible de la piéce. Le traitement automatisé est supervisé par un opérateur de
Heidegesellschaft qui ajuste les contours et corrige les incohérences si besoin. Le délai de
livraison ne dépasse pas 1 journée et la restitution comprend au format PDF, XML, XLS :
- Vol ume doéencombrement de | a pil e,
- Dénombrement des piéces et distribution dans les classes de diametre,
- Proposition doébun coefficient de conversion r «
mesure de la part de vide dans la surface mesurée sur la face longitudinale de la pile).

Un archivage en ligne est assuré pendant 5 ans. Le serviceestpropos® ~ un co%t de
de 0,6 U / 3mplein.

Compl ®ment s d btips/fwavw.hdaitva.com/photo-measurement
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Figure39:Tr ai t e me nge padleservide iemiigne (source Heidegesellschaft)_

6.5.2.6. PolterMAX (GDD-IT)

Lébentrepr i se -@prbpesmana sblatiordb ubage de piles qui a été développée
|l a demande doune B8athsischefandesferstem)l Hlleesmdéditeesoug 3
modules ou versions :
- PolterMAX-Smart
Application smartphone qui utilise la prise de photo en mode panorama et qui transmet
par messagerie (type WhatsApp) a un serveur de traitement.
- PolterMAX-Tablet
Application smartphone ou tablette mais destinée a des volumes plus importants. Elle
permet dbéenregistrer directement | es donn®es
- PolterMAX-Server

Ver si on adapt®e pour une grosse quantit® de
appareil photo num®rique (pl setlésdonmpesGuwrm s mar t
portail.
Lébutilisation de | 6application smartphone est gr
Un indicateur de précisiondelamesuree st i nt ®gr ® dans | 6applicatior

|l a surface doéune fdaialiséesurdadarerd® fa pile delbb@s masutée par le

traitement optique et la surface basée sur les métriques réelles sur le terrain.

Un test réalisé sur 50 000 m® met en évidence un écart de 2,7 % par rapport aux cubes

scieries. L 6 e n t r e tatr SachsenfodsbaHitilisé cette solution sur ¥ millions de m?® et plus

de 4 000 piles.

Un autre test sur une pile de 40 m de long met en évidence les statistiques suivantes : temps

de mesure total de 15 minutes, différence entre le nombre de billons réel et le nombre calculé

par optique de 0,3 % (écart de 2 billons sur 1 000), différence entre le volumed 6 enc ombr eme n't
et la mesure terrain manuelle de -3,5 %, différence entre le cube plein optique et le cube scierie

de 5,25 %. Tenant compte du prix de la solution, | 6 ® tmetder évidence colt moyen de

0,014/ b imesu@.n

I existepas de version fran-aise de celO®dsbeuti pe
transmettre une table de traduction avec la liste des termes allemands a compléter avec la
correspondance frangaise.

Le prix de la licence PolterMAX-Tablet ou PolterMAX-Server est de 41500 avec une
dégressivité en fonction du nombre de licences. La maintenance annuelle estde 8504 / a n .

Compl ®ment s d btips/fpoltermaxtcono n
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Figure 40 : PolterMAX (source GDD-IT)

6.5.2.7. Timbeter (Timbeter)

Timbeter est une application développée et commercialisée par une société estonienne créée
en 2013. Le lancement international a été effectué en mars 2016 et | 6 a p mdirdidceatt i on A
disponible en francais.
Elle comprend 2 modules :
- Une application Android ou IOS (Timbeter)
Léoapplication fonctionne en mode d®connect ®
| 6op®rateur . Ce der nvue(le mod®didpdrasna pelit étie utiise i s es d
pour une longue pile) en ayant positionné au préalable sur la pile un objet dont la
longueur de référence connue est OL m. Cette longueur de référence est ensuite saisie
sur |l e terminal mohitel pasulbop®rhigene Qqoiuge
de visualisation.
Le processus de traitemenltoaoeal |eti nmaalei Isies e ®r &
0 ajuste la délimitation de la pile proposée par le pré-traitement,
0 peut corriger le dénombrement des produits (en cas de piéce mangquante) et le
tracé du contour de leur face visible en bord de pile (en cas de diamétre sous
ou surestimé).
Léapplication propose plusieurs formules de ¢
des bois empilés en faisant la somme des volumes de chaque piéce calculés
individuellement. Il est également possible de calculer le volume d éncombrement de
la pile de bois. Il ne semble pas que le calcul du volume apparent au sens de la norme
NF B53.020 soit possible.
- Un portail Web (Storage module)

1 per met de stocker | 6information et | 6utildi
calcul si besoin.
Léapplication est gratuite pour |l es 10 punemi r e:

modele économique est proposé soit avec un prix par photo soit des abonnements mensuels
ou annuels. Les tarifsvarientde 150/ moi s pour 5 mes yaleosi/ertoils gopopulri
50 mesures et 1 application.

Compl ®ment s d btipiiwovctimlaeter.com/
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Figure42:Cal cul du vol ume dobéencombr e rnmde stgckpgeysource JTimbeter) vue du p

6.5.2.8. Trestima Stack (Trestima)

Léoentreprise finl ancad0Reprojosedassolutionde cbpge Trestir®a®
Stackqui sb6articule autour doune application mobi l
commercialisée par Trimble Forestry sous le nom de Log Stack App.

- Application mobile Trestima Stack :

Cette application mobile n®cessite | o6utilis
commerciali s®es avec | dapplication (Tresti ma
(dans ce cas | 6op®rateur doit | es par ald@t rer sc

y a en permanence 2 a 3 mires.
Principe de fonctionnement : la premiéere étape est de prendre en photo une extrémité

de |l a pile avec 2 mires picaton en appuyar®eusune Ens ui t
ictne sur | 6®cr an, | 6op®rateur d®l i mite avec
premi re portion de pile (afin doé®viter | es
automatiques) en la coupant au niveau de la mire n°2 positi onn®e vers | 6i nt ®t

pile. Puis, il rentre la longueur des billons. Il prend en photo la portion suivante et
délimite a nouveau le contour en commengant verticalement au niveau de la mire
commune aux 2 photos et en AnSiahague phatmason une n
contour d®l imit® proprement . Et ainsiyade sui't
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toujoursler ecouvr ement dou
| 6applicationclomobi |l e
- Cloud : Trestima Cloud Service
Ce portail permet de stocker les mesures de piles et de les consulter.

e mire. Le cal cul du v
t

n
e sur | e

L6®di teur met en avant | a prd/misutefogérateut. (®@s rdseltatsme sur er
sont : volume d éncombrement et volume plein, distribution des diametres, nombre de billons,

coefficient de foisonnement (calculé automatiguement), dimensions de la pile, géolocalisation.

Le co%t doéut i lu/san 2éotnp ders ts @rei e4 9d5é P h a tekisgempasp hli en 6
doéinterface en v einstant{versioh anglaise dispanible)pour | 6

Compl ®ment s d bBtips/fwavw.mestimia.cam/w/en/stack-measuring-system/

Yhewwrsd: 1483 bl

Figure 43 : Principe de fonctionnement de Trestima Stack (source Trestima Qy)

6.5.2.9. WO00dCA (IABG)

| ABG est un altéemadd®i nd®pendant, g®n®raliste ¢
WoodCA (Woodpile Calculation App) pour la mesure des piles de bois par photo-
interprétation.

Cette application fonctionne en mode déconnecté. Plusieurs modalités sont proposées a

| 6utilisateur en fonction de |l a configuration de
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quodi l souhaite ou de | a disponi bénlentaumaiduein | eu
permet ° | 6utilisateur de visualiser | es gros b
déen ®|Iiminer pour corlrd pe®r alteesu r e fdfoeitts ednec oWe@mr d
référence en sélectionnant un des gros bouts et en saisissant sa valeur. Aprés avoir encoder

l a Il ongueur des produits, | e volume dbéencombr eme
Il est possible de consulter la distribution des diamétres. Un portail Internet permet de

geéolocaliser les piles et dé@rchiver les données.

Compl ®ment s d btips/fwavw.ralzgtdé o n

Figure 44 : Principe de fonctionnement de WoodCA (sourcé IAE;G)

6.5.3 Synthése des systémes optiques

Léinventsailud iens du march® de d®nombrement de pi

bois (sur une aire de stockage ou sur camion) mont re que depuis une di z
beaucoup de startups se sont | anc®es dans | e d®v
usage. L6AlI Il emagne a not sumespjett ®t ® tr s active

M°® me s toutes sont bas®es sur | 6expl oitation

di ff®rents processus de msis@tobserves. Les pincpawepointd e tr ai
de différences sont énumérés ci-dessous :

- Prise de photos en mouvement (2/11) ou sur points fixes (9/11),

- Etalonnage de | dunitti®i datli omgudwme mire (4/1

de référence (4/11), par algorithme (3/11),

- Mesures de nuit (1/11),

- Traitement des photographies externalisé sur un serveur (2/11),

- Portail Il nternet déar,chivage, consultation (¢
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- Interfaces en francais (3/11), en anglais (11/11). La majorité des SSIlI annonce pouvoir
fournir rapidement une version frangaise (via une table de correspondance a
transmettre en retour) si le besoin est exprimé et le marché présent,

- Codt fixe, colt fixe + part variable,

- Paramétres mesurés : nombre de pieces uniquement (1/11), effectif + diamétres +
volume deéncombrement, apparent, plein (4/11), effectif + diametres + volume
d éncombrement, plein (6/11).
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Le tableau ci-dessous synthétise les périmétres de chacune des solutions présentées.

AFoRS iFOVEA LogSize mScale sScale Photo measurement Polterluchs PolterMax Timbeter | Trestima Stack WoodCa
Mesure Statique Statique Statique Statique |En mouvement Statique En mouvement Statique Statique Statique Statique
Capteur Optique Optique Optique Optique Optique Optique Optique Optique Optique Optique Optique
Nbre piece . . Nbre piece . s Nbre piece s
. P . Nbre piéce Nbre piéce . P . N Nbre piece Nbre piéce - P . Nbre piéce
Distribution S o S Distribution Nbre piéce S o Distribution S
) Distribution Nbre piéce | Distribution ) L . Distribution | Distribution ) Distribution
diam. . o . diam. Distribution diam. ) ) diam. )
. diam. Distribution diam. . diam. diam. diam.
Résultats Volumes ) Volumes Volumes Nbre piéce Volumes
Volumes diam. Volumes Volumes Volumes Volumes
encombremen . encombremen| encombrement, encombremen
. encombremen| Volume plein|encombremen ) ) encombremenjencombremen . encombremen
, plein, lein lein , plein, plein, apparent lein lein , plein, lein
apparent P P apparent P P apparent P
Equi t . N Mi apl L . R Mi + Peint + L i Diamet
qu.u.)emen Mires a placer |res.a placer opqueur de Décametre Aucun |res, e]n ure Aucun Aucun o,ng!ueur de Mires |§1n,1e re de
additionnel peinture référence décameétre référence référence
Correction
d'emprise Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui QOui Oui QOui Oui
possible
Mesure de nuit Non Non Non Non Qui Non Non Non Non Non Non
Fonctionnemen| Traitement sur oui oui oui oui Traitement sur un oui oui oui oui oui
t autonome un serveur serveur
Portail de
consultation et Qui Oui Qui Oui Qui QOui Non Non Oui Qui Non
archivage
Langue Anglais, Anglais, Anglais Anglais, Anglais, Anglais, allemand| Allemand Anglais, Frangais Anglais Allemand
allemand allemand allemand allemand allemand
cC nnn e W AN
l?)rizlbelgheinuen 100 ekhby e nompn '\llrr:)esuereI;)Y nop exl
Colt p_ . € K Y2 A aK 2500m3plein ncekYo |LX SAy maintenance par jeu de
kit de mire) + . MAn €KY
eur cubés + 0,08 YPA €k photos
package de 10 ckYo I mesures)
AYLF3S84&

Tableau 2 : Solutions photo-optiques de mesures de piles de bois
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Léanal yse ppuahiguam®rd susdésacléments bibliographiques ou des échanges
avec les SSIl. Une étude complémentaire de tests des applications sur le terrain serait
nécessaire pour approfondir cette analyse et apporter des éléments concrets sur la facilité
d 6 u ttibnlou deswéléments quantitatifs sur la précision des différentes solutions. De plus, il

est di fficile, sans test, déappr ®hender |l es sol
le calcul du volume commercial d 6 u n e (vglumeé @pparent) conformément a la norme
NFB53.020. |11 semblerait qudau mdichoi & Ppalrutl ibopw®

des formules de calcul utilisées pour la détermination des volumes plein et/ou des coefficients
de conversion).

Enfin, il est important de rappeler que la cohérence des résultats dépend non seulement de

facteurs techniques, mais également de facteurs humains liés aux attitudes et savoir-faire des

opérateurs: ma’ trise de | 6®t alonnage et du par am®tr ac
des données brutes, choix des formules de calcul utilisées pour la détermination des volumes

plein et/ou des coefficients de conversion.

Des tests comparatifs de ces solutions ont été réaliséspar2 or gani smes doOo®t udes

Le premier a été conduit par | Udiversité de Freiburg (M. Opferkuch et al., 2017). Ce sont 5

solutions qui ont été comparées (AFoRS, iIFOVEA, PolterMax, HD Silva (Photo Measurement,

noté Tradenda sur les graphes), WoodCa) afin doéo®valuer |l a val eu
méthode manuelle en termes d e pr ®ci si on, de temps de mi s e

d 6 a c q u Les fedtsiomt été effectués sur 4 assortiments (billons épicéa BO en 5 m, billons

méléze BO en 5 m, billons épicéa Bl en 3 m, billons hétre Bl en 3 m) avec 3 piles par

assortiments de 3 tailles (environ 25, 50 et 75 m®) et en réalisant un empilage particulierement

soigné. Le cubage a été répété 3 fois avec chaque systeme sur chaque pile. Le cube usine

est utilisé comme cube de référence. Tous
les cubes sont mesurés en volume plein

Volume difference larch sawlogs

. 0372 4% | H17%
sous ecorce. T (00315 e | 20.360
Les principaux résultats de cette étude | &, +s% " z Harvester
sont les suivants : e |, 8 £ = Traditional
- Cube machine de blcheronnage : | 2 E = Ml
sous-cubage systématique de2a | =~ s»  s@  sw
4 % Larch log piles
- Cube manuel : sur-cubage Volume difference spruce sawlogs
systématique de 6 a 17 %. 00245 o |*O%
?0213 39 ¥6% | @ 0.244

g0, *16% |

5 I Harvester
| g ) 5 » Traditional
g E 8 = Mil

SF11 SF12 SF13

Dans les 2 cas, les écarts les plus
importants sont observés pour les
petites et grosses piles. Pour la pile

Volume [m? sub]
#

moyenne les écarts sont en spruce log piles
moyenne respectivement de -3 %
et +4,5 %.

- Cube des solutions photo-optiques :
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o 3 solutions se sont
dégagées par rapport
aux autres en termes de

Volume difference in relation to mill
measurement [%]

33
précision en moyenne £ ¥
sur |l 6enseasmg =
. E 15
mesures : HD Silva § | larch average
H A = 4 " .
(environ 3,75% do6® = ;. =St (gemiteit)
B SF (gemittelt)
par rapport au cube o & & ® oﬁ‘ spruce average
usine), IFOVEA (5%),  « « ,,sf' g"} & au» &
WOOdca (5 %) Systems

0 Les deux autres solutions ont montré des écarts plus importants : AFORS (environ
20 % en mode automatique et 15 9% aprés un retravail sur les données),
PolterMAX (environ17% en mode automatique et 27% aprés un retravail manuel
sur les données). | | est surprenant dbdobserdamssr
certains cas dégradés aprés un retravail manuel sur les données.

- Nombre de billons des solutions photo-optiques :

0 Les ecarts sont fa_lbles Log count difference in relation to mill

pour toutes les solutions. measurement [%]

3 solutions montrent des _ 1« & -

< . £121+ 8 = =

écarts plus importants §'g o ——

selon le mode manuel ou £ ¢ ———2 W R larch average
: . HD SI 2 ; - % - - H S o - HSL (gemittelt)

automatique: iva g 2 B oo S5 ot ot

0 % écart par rapport au 2 S L & spruce average

gombre de%illonsr&sine) & éﬁé € fﬁ & & g F .

) ¥ & & «

iIFOVEA (0,1 %), AFORS <
apres un retravail sur les données 0,2 % contre 9,3 % en automatique, WoodCa
1,4% aprés un retravail sur les données contre 4,75 % en automatique,
PolterMAX 0,3 % aprés un retravail sur les données 5,5 % en automatique.

- Temps pour obtenir les informations de cubage :

o lls sont exprimés en average time consumption per assortment
min/m? plein sous écorce o oo
en distinguant le temps de o o
captation des données et 038 038
le temps de calcul. 028 028

oLO®tude r ®al o 018
un gain de temps de 37a & .. "
59 % avec 4 solutions ”
photo-optiques par
rapport a la méthode SF 5L
manuelle. Le cas de HD Syeies
Silva est particulier car le
traitement est externalis® donc | 06inf
temps de captation est dans la moyenne des autres solutions.

—y

arcrs NI
iFovea -

manal |

average time [min] / m® sub

arcrs

iFovea -
woodca I
woodca NI

Tradenda -
Tradenda -

Poltermax
Poltermax

Mcapturing time M post-editing

Cette étude montre que les solutions de cubage photo-optiques peuvent étre plus
performantes que la méthode traditionnelle dans de bonnes conditions. Il faut toutefois un
empilement trés rigoureux et en principe, un travail manuel sur les donnéesp e r marmélioded
la précision (méme si des résultats inverses ont été observés pour 2 solutions sur les données
du test). Des différences significatives sont observées entre les systémes.
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La seconde étude a été réalisée en Pologne (K. Jodlowski et al., 2016). La méthode manuelle
a été comparée avec les 3 solutions suivantes : iIFOVEA, AFORS, sScale. Au total, prés de
40 000 m® de boisd 6 i n d et plus de 560 piles ont été analysés.

- Les moyennes arithmétiques des volumes apparents des piles mesurées sont de
81,51 m?® pour la méthode manuelle de référence contre 80,87 m? (soit -0,79 %) avec
la solution AFORS et 82,33 m? (soit +1,01%) avec iFOVEA.

- L 6 ®t u dégalementen évidence que le gain de temps ramené au m? apparent par
rapport a la méthode traditionnelle manuelle est d 6 e n v7B % @aur sSCale, 53 %
pour AFORS et 37 % pour iIFOVEA. La solution sScale est trés performante mais
n®cessite de gros volumes ~ | 6ann®e et donc
autres solutions peuvent étre plus facilement utilisées a petite échelle.

- Les opérateurs ont particulierement apprécié iFOVEA.

L @nalyse statistique a révélé une différence significative entre les résultats obtenus dans
différents districts, ce qui démontre que le savoir-f ai r e de | ub onpaetrsignifieatifr a
sur la précision de la mesure du volume.

Les auteurs insistent ®&gallaenmpeunal istu®@ dedilmpempialnen
retrait de 10 cm peut ne pas étre inclus dans la mesure ce qui nécessitera un ajustement
manuel et donc du temps suppl ®mentaire ~ passer.

de bois. Enfin, la disponibilité des résultats sur le terrain permet un contréle trés appréciable

et en particulier en conditions difficiles.

Du point de vue des auteurs, une solution photo-optique doit étre intégrée a part entiére aux
proc®dures dbébune entr epr iutdise ea tméthode alreative.alia t pas
disponibilité des données au format numérigue et depuis les portails des éditeurs facilite cette
intégration.

6.6 SuUui Vvi de machines dobéexploitation forest

Les constructeurs de machi nes dt dlehephnage etadeé i on f o
d®bar dage) proposent des suites de Il ogiciels qu
dans la machine (mais qui peut généralement étre aussi utilisé au bureau), parfois de logiciels

bureautiques spécifiques, le tout étant connecté avec un portail Internet de services. Les

exploitants forestiers qui possedent des machines en propre ont directement acceés a ces

|l ogici el s. Dans -t raictaa@amee dowumedsmuasur doéordre pe
logiciel constructeur, ou s ®qui per doéun | dapineei SHLYIA panekeinple),n d a n t
pour parexemple, ®di t er des fichiers doéinstructions machi
ou exploiter des fichiers de production machine.

Une particularit® est | 6adopti on rsagpéld&StanFor®,r mat st
par | es principaux constructeurs ou d®veloppeur
bOcheronnage : Dasa Control Systems, John Deere Forestry, Komatsu Forest, LogMax,

Ponsse, Parker Hannifin, Rottne Industri. Ce standard est utilisé pour récupérer des données

de machines ou envoyer des données aux machines. Il a récemment évolué dans un nouveau

format sous le nom de StanForD 2010.

Dans le cadre du projet «x une chaine num®rique dobéinfor mat.
compétitivité des entreprises » des travaux ont été réalisés, en lien avec les suites

|l ogiciels des constructeurs, pour ednaachiné danser do
un syst me déinformation et dbéautre part | a tr
donneur Uh&avicald@®ehange a notamment été développé.

u i
ar
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Pour illustrer les suites de logiciels du marché, les solutions des trois principaux constructeurs
en France sont présentées ci-dessous.

@ KOMATSU
r PONSSE

JOHNDEERE

|hm0u|q-

*  Opti 8 : systéme de
commande (remplacera
Opti 4G et Opti
Forwarder)

* Opti Map2 : extension
cartographique

* PONSSE Manager

* Via PONSSE Manager
*  Opti-PC

Figure 45 : Schéma de synthése des suites de logiciels des 3 principaux constructeurs

6.6.1 Suite de logiciels John Deere

La suite de logiciels John Deere comprend les logiciels machines TimberMatic et Cartes
TimberMatic (remplace TimberNavi), le portail Internet JDLink ainsi que MyDeere (pour la
relation avec le concessionnaire), enfin, le logiciel bureautique TimberManager (remplace

TimberOffice).

TimberMatic

TimberMatic est le systeme de commande, embarqué dans les machines et utilisé depuis de
nombreuses ann®es. Outre | e pilotage de |l a mach
peut c¢cr ®er son profil, param®trer son poste de t

nouveau chantier et gérer les instructions de trongonnage, paramétrer les mesures des
capteurs, des volumes, gérer les produits, les essences et les priorités de production, gérer
|l es sauvegardesé

Cartes TimberMatic
Les machines John Deere envoient automatiquement leurs données sur le cloud (portail
internet) du constructeur. Ainsi toutes les machines qui travaillent sur un chantier peuvent

partager | es donn®es et avoir sadualisées.au m° me ni ve
Pour les équipes au bureau, le logiciel « TimberManager » permet a partir de ces données de

suivre |l a progression déun chantier en temps r ®€
un chanti er , CatessTimbelMatic b quoest atilisé.| ¢

Le logiciel « Cartes TimberMatic » est un nouveau complément au systeme de commande
TimberMatic. Il récupére automatiquement, depuis le cloud du constructeur les données

coll ect®es par | e r®cepteur GPS déune machine a
embarqués afin de les exploiter dans des fonctionnalités cartographiques.

Outre la géolocalisation des machines et la visualisation des traces des machines, ce logiciel

exploite les données des machines de blcheronnage pour permettre a tout utilisateur de
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visualiser sur un fond de carte la localisation des différents produits fagonnés ainsi que les

guantités réparties sur la parcelle.

L6op®rateur sur un porteur peut wutiliser ces in:
débardés sur les aires de stockage. Il peut choisir un produit sur une zone du chantier ou le

l ong d®uairei dbabattage et indiqgquer sur | a carte
la place de dépét.

Le syst me affiche | a progression de | 6abattage
produits et des produits a ckagenen baRisde joutes b esH - | a
®gal ement possible dbébenrichir | a carte dbéobjets
d®ptt, zones humidesé) et de | es partager

Cartes TimberMatic est fourni de série sur toutes les nouvelles abatteuses et sur tous les
nouveaux porteurs John Deere de |l a s®rie G, depu

N

B {

Figure 46 : TimberMatic Cartes (source John Deere)

TimberManager
Alors que Cartes TimberMatic est utilisé dans la machine, TimberManager est utilisé par le
propriétaire de la machine (et ses collaborateurs) au bureau ou depuis un appareil mobile,

pour suivre |l a progression de tous |l es chantier
facilit®e ainsi que | a planification dbéactivit®.
TimberManager est fourni de série sur toutes les nouvelles abatteuses et sur tous les

nouveaux porteurs John Deere de |l a s®rie G, depu

@ JOHNDEERE caF-cn

18102/ 1810 harvested

17339/ 1810 forwarded

77 Waiting for forwarding.

126 5 ' i 2

Figure 47 : Timberl\/lanager (Source John Deere)

TimberOffice
TimberOffice est une suite de logiciel s dans | 6environnement Windows
doéinstaller dans une machine ou au bureau pour
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gestion des codts. Il est également possible de créer des instructions de trongconnage et
débardage.

La suite comprend les logiciels suivants : TimberCenter (noyau de base), TimberNavi
(module cartographique), TimberLinkOffice (contréle performance et état machine),
TimberCalc (calcul de codlts de revient), Silvia (création/exploitation des fichiers StanForD
version historique).

Figure 48 : TimberOffice (source John Deere)

JDLink
JDLink est le systéme télématique de gestion des performances des machines John Deere.
En se connectant sur | e site | nt emachieaspeltDdter nk, | e

et suivre depuis un ordinateur de bureau ou un appareil mobile, les heures et emplacement
des machines, la consommation de carburant, les temps d'inactivité et de productivité, les
rappels d'entretien, etc. La connexion a distance aux machines permet également au
constructeur de réaliser de la télémaintenance ou de la maintenance prévisionnelle.

Di sponi bl e en standard, un abonnement de base de
machine (le co%t est ensuite dbébenviron 2750/ an)
Figure 49 : JDLink (source John Deere)

Compl ®ment s d btipsi/fwevw.deare.fr/fo/matériels-forestiers/

6.6.2 Suite de logiciels Komatsu
La suite de logiciels Ko mat su comprend ddéune part, l e syst 1
commandes MaxiXT (qui remplace MaxiXplorer) avec son extension cartographique
Maxi Vi sion, |l e module dbéanalyse des profils de t
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rechange ESS etlemodul e de communication par mail et d

portail Internet de service MaxiFleet.

MaxiXT

(@}
[s})

MaxiXT est le nouveau systtme de commande des machines Komatsu. Il remplace
Maxi Xpl orer dans | es nouveaux moonhtigleeembarquéd e s t un
de compos:

moderne et compos®e de | ogiciels et
commande compl et pour | a commande de |

a

machi ne,

r ®gl age de |l a grue et de | 6 @eboutisgow toptimisation de. 1 i n

la conduite hors route, la gestion de la qualité des mesures et de la communication.

- Gestion globale des commandes : gestion des commandes machine (moteur, grue,
stabilisation de I a cabineé) , tealxe smuleaux mmand e

bascul ementé), | a d®clinaison par
(instructionsé), |l a gestion des al

- MaxiS pour visualiser et enregistrer les profils de tige et les données de la tige.
- MaxiVisionest | 6interface cartographique
|l es traces dbébune machine et g®ol ocaliser | es

- ESSpour | e changement facilit® des
- Emaillpour | 6 &®c hanognd o mati on.
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Figure 50 : MaxiXT (source Komatsu forest)

MaxiXplorer
Maxi Xpl orer est | dancienne version de
dans une infrastructure informatique plus ancienne.

MaxiFleet

Maxi Fl eeet est l e portail internet du

zones du cl
ar mes, | e ¢

pour sai

pi ces (id

Maxi XT. Or

construct

machines. Il permet la géolocalisation des machines, le suivi du fonctionnement des machines
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et des alarmes, la planification des maintenances préventives mais aussi la visualisation des

indicateurs de performance des machines. MaxiFleet est une solution Web accessible depuis

le bureau ou un smartphone. Le tableau de bord recoit ces informations des équipements

embarqués MaxiXT (ou MaxiXplorer). MaxiFleet existe dans 3 versions (Base, Advanced,
AdvancedPlus). LOApp Maxi Fl eet Offline Sync perm
sur son smartphone, de synchroniser en mode presse bouton les fichiers de sa machine et
débenvoyer | es nouyv dlaat mémeé lorsghd l& mashine ttavailleMlans une

zone sans couverture mobile.

MAGHINES  WORKING AREAS wap ADMINISTRATION semace

o orkingaess « cisatamien2 ==
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[m} @ ooz demesss e
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Figure 51 : MaxiFleet (source Komatsu forest)

Compl ®ment s d btips/fwavw. koanatsuborest.fr

6.6.3 Suite de logiciels Ponsse

La suite de logiciels du constructeur PONSSE comprend les systéemes embarqués de gestion

de commandes Opti. Ces derniers existent sous différentes versions. La version annoncée

pour 2021 est Opti 8 (abatteuse et porteur) et est destinée a remplacer Opti4G pour les
abatteuses et Opti Forwarder pour |l es porteur:
abatteuses et porteur est OptiMap2. Le portail de service Ponsse Manager est alimenté par

les systémes embarqués.

Opti8

Opti 8 est la derniére génération des équipements embarqués PONSSE. Il va équiper les
machines a partir de 2021. Couplée a un ordinateur a écran tactile, il sera disponible en
standard dans les machines de blcheronnage et les porteurs.

Opti 4G

Opti 4G est l'interface utilisateur de I'opérateur du systéme de contréle de la machine de
blcheronnage. Il sera bientdt remplacé dans les nouvelles machines par Opti 8. Il traite toutes

|l es fonctions de base n®cessaires pour ddgdabatt a
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coupe, le trongonnage automatique et la génération de rapports. Il est composé de différents
modules :
- Opti Editor : permet de définir dans la machine ses instructions de tronconnage :
définitions des essences, des lots et des dimensions désirées, les distributions des
troncs et les tableaux de marquage couleur.
- Opti Simu: permet de garantir que le fichier de contrble du tronconnage
aut omatique fonctionne sans d®f aut avant d©o

- Opti Stem: analyse les données des billons penda n t | 6abattage et
déalimenter |l es simulations Opti Si mu.

- Opti Report: lit, enregistre et synthétise les données de suivi de production,
|l 6efficacit® et | e s h e u machinesl kes tappartg sontl g®n ®|
numeériques et graphiques.

- OptiPlanner:ut il i s® pour g®n®rer des instruction
opérateurs de machines. Léop®rateur dans |l a machine pe

module Opti Plan Viewer.
- OptiComm:pour envoyer des fichiers mdchimebatt ag e
forestiére au bureau et du bureau a la machine forestiére.
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Opti Forwarder

Opti Forwarder permet le contrdle de la machine, avec la grue, les manettes et les boutons, la
transmission et le moteur diesel. Il sera remplacé dans les nouvelles machines par Opti 8. Il
permet la planification des tournées de débardage et la mise en place de sites de stockage. Il
permet de gérer les profils des opérateurs et les programmes de transmission de données et
de rapports, et permet de suivre la productivité et la consommation de carburant.

Opti Map 2

Opti Map 2 est une application cartographique destinée aux machines forestieres PONSSE,

qui offre une assistance pbodudébatdage. hdrsgue iedfichierat i on d
de | 6abatteuse sont transf ®r ®s sur | 6application
a acces aux informations importantes qui facilitent son travail et peuvent étre communiquées

au bureau. Léop®uat perutdwsupeore |l es trajets de |
quantit®s et emplacements des piles sur chaque t
per met de planifier ses propres interventions et

les billons en bord de route.
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Figure 53 : Opti Map 2 (source Ponsse)

Ponsse Manager

Ponsse Manager est le portail de gestion de flottes de machines. Il permet le suivi de

production des machines de blcheronnage et des porteurs ainsi que la gestion des besoins
débentretien des machines. Lébacc s est possible a
PC ou smartphone. La remont ®e doéinformation est
une zone avec CcoOuvVer tnmobidke PONSSE SYBIC pelt étra wilséeipaua t i o
synchroniser | es donn®es depuis une zone bl anch
transmettra | 6information d s quéil retrouve du

Work area progress H Repons sthsttrgsgon. - 7 U!!UUU

Salli Aaltonen

+

Figure 54 : Ponsse Manager (source Ponsse)

Compl ®ment s d btips:fivonwnpanssecom
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