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Nouveaux horizons du bois frangais : comment créer de la valeur
avec toutes les essences ?

New Horizons for French Timber: How to Create Value from All
Species?
Sylvain BORDEBEURE, Thibault CHASTAGNIER, Nathalie MIONETTO & Charles-Etienne FLANDIN
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VALORISER LES BOIS FRANCAIS A POTENTIEL TECHNIQUE :

UN PREREQUIS A UADAPTATION DE LA FILIERE
AU CHANGEMENT CLIMATIQUE

Nathalie MIONETTO
Chargée Territorial

FCBA | P6le Ressources Forestieres des Territoires
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Institut technologique FCBA

INSTITUT TECHNOLOGIQUE

Une synergie d’experts au service des filieres forét-bois et ameublement

Centre technique industriel de prés de 300 personnes, FCBA est le partenaire privilégié des entreprises, a I'écoute de leur environnement

technique et économique, pour les aider a intégrer les innovations technologiques et s’adapter a I'évolution rapide des marchés.

Promouvoir le progres technique et I’innovation

Contribuer a I’'amélioration de la performance et a la

garantie de la qualité dans I'industrie

Mettre nos valeurs au service de nos actions :

* Excellence technique

e Excellence humaine
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VALORISER LES BOIS FRANCAIS EN STRUCTURE
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Principes des études permettant I'emploi en structure

INSTITUT TECHNOLOGIQUE

} Faire le lien entre la sylviculture et la qualité des bois pour mettre en place des regles de classement

Clt théorique des sciages par machine par classe de diamétre - age
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Croissance de I'arbre en forét : Sciages : ,

: : . Données FCBA - | TEBI
o Climat, o Singularités,
o Douglas

o Sols, o Densité,
o Sylviculture, o Etat sanitaire, Propriétés mécaniques en fonction
o Etc... o Etc.. des parametres précédents

} Travail a réaliser par essence, pour représenter la variabilité de la ressource a I'échelle nationale
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Historique des études réalisées

INSTITUT TECHNOLOGIQUE
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INSTITUT TECHNOLOGIQUE

VALORISER DES BOIS DE CRISES
EPICEAS SCOLYTES

PROJETS INESE et PROMESSE

@ ADEME :. REGION
I el Grand st

INSTITUT JRasdiTiee el COMTE

TECHNOLOGIQUE
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Contexte et objectifs

INSTITUT TECHNOLOGIQUE

[Scolytes sur épicéas

e Zones GE et BFC depuis 2018

e Accélération du processus depuis 2022

‘ Valorisation des bois en construction ?

e Aptitude a la transformation (sciage, séchage, collage, finition)

e Impact sur la qualité mécanique des épicéas ?

e I[mpact sanitaire en environnement intérieur ?
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Déroulé de I'étude

INSTITUT TECHNOLOGIQUE

Etapes les unes a la suite des autres =» tracgabilité des arbres, puis grumes, puis planches :
Choix et récolte des épicéas sur une méme parcelle selon trois modalités d’attaque :

- Bois sains (controle)

- Bois Scolytés « Frais »
- Bois Scolytés « Vieux »

- Bois Scolytés « Secs »

Sévérité de l'attaque
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BOIS

Programme de travail

Caractérisation des
épicéas scolytés
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INSTITUT TECHNOLOGIQUE

Laboratoire Essais et Simulations

Sciage, séchage, collage finition
Caractérisation physico-mécanique

Plus de 240 planches sélectionnées avec
niveaux d’attaque différents
Plus de 150 planches testées (méca)

Laboratoire BioForBois

Analyse sanitaire en environnement
intérieur

Prélevements dans 2 batiments
construits avec du bois « scolyté », sur 2
saisons printemps et automne 2024

A
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Qualité air intérieur : prélevements

INSTITUT TECHNOLOGIQUE

i Chambre
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Normandie i VongS/ON F
' o4 ile-de-France Grand Est Eplnal
Bretange : 202 1

Pays de Centre

_ la Loire Val de Loire Bourgogne

Franche-Comté

‘/

Bureau d’études

Auvergne TECKICEA
::.:'i‘t':a'.'.i ‘ Rhone-Alpes Pontarlier
2021

Provence-
Alpes-
Occitaine Cote d'Azu
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SEEE® Qualiteé air interieur : prélevements
——— INSTITUT TECHNOLOGIQUE
) X Piéce avec bois Piece sans bois L.
Bois scolytés . , Extérieur
scolytés scolytés

Charpente

ONF

CLT, plans de travail,
lamellé-collé, bois massif

Teckicéa

Prélevements d’air pour analyser les moisissures en présence dans une piece :

- 2 zones par pieces

- bio collecteur prélevant des volumes d’air variables (50 a 250L)

Extérieur comme témoin
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Conclusions générales

INSTITUT TECHNOLOGIQUE

Aspect présentant des variations des bois scolytés par rapport aux bois sains
o Sciage : Tant en rendement qu’en vitesse de sciage
o Sur la tenue des finitions : nécessité d’adapter le grammage pour les attaques les plus fortes

Aspect ne présentant pas de variations des bois scolytés par rapport aux bois sains
o Séchage
Collage
Finition pour les attaques modérées
Resistance mécanique conservée
Qualité de l'air intérieur
e Pas de niveaux de contamination élevé que le bois soit scolyté ou non

* Teneurs normales pour des batiments salubres
* Variations saisonnieres (conditions météorologiques, ventilations) mais niveaux faibles

©)
©)
©)
©)

Possibilité d’exploiter les bois scolytés en construction
(sous forme lamellée collée notamment)
Confirmation de l'intérét d’exploiter rapidement les bois, de les sécher pour limiter les dégradations
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ver INESE - PROMESSE
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INSTITUT TECHNOLOGIQUE

INESE ET PROMESSE : BOIS SCOLYTES::
DEUX ETUDES POUR VALORISER LINTEGRATION DES UNE RESISTANCE MECANIQUE CONSERVEE

EPICEAS SCOLYTES EN ECOCONSTRUCTION

Classement par méthode visuelle du lot total de
planches (STI a IIl) que les bois soient scolytés ou non.

Exploitation Répartition STI a STIl indépendante du
rapide niveau d'attaque par les scolytes.
des bois scol 8

une garantie atal::?:;i; Propriétés mécaniques obtenues sur I'ensem_ble
pour valoriser au n‘impacte pas le (MORh module de rupture, Eml module d'élasticité et
mieux les bois séchage MV masse volumique).
Les propriétés mécaniques évoluent bien avec
le classement visuel et sont indépendantes
du niveau d’attaque par les scolytes.

Un séchage

Sy UNE QUALITE MICROBIOLOGIQUE
: - DE L’AIR INTERIEUR NON IMPACTEE

Pidves avec Piéves sans
bois scolytés bois scolytés

Bois scolytés

Extérieur

ONF

Bois scolytés secs :

La qualité
microbiologique s
de l'air intérieur 8
n'est pas . s . S
modiﬁé,‘;, tas 4 modalités testées 2
bois scolytés
Caractéristiques au Bois scolyté au niveau de la charpente ou des CLT, plans de travail et bois massif des murs.
La résistance collage préservées
mécanique des pour la Niveau de contamination faible dans toutes les piéces que les bois soient scolytés ou non.
s o
bois scolytés est e
conservée = Automne/Teckicea/Bols non scoiyté
N = Automne/Teckicéa/Bois scolyté * Automne/Teckicea/Extérieur
Automne/ONF/Bois non scolyté
Automne/ONF/Extérieur
Automne/ONF/Bols scolyté

= Printemps/Teckicea/Bois non sCOWE y ornemos Teckicea/Exterieur

w Printemps/Teckicea/8ols scolyté
Printemps/ONF/Bois non scolyté ﬁ Printemps/ONFIEXtérieur
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INSTITUT TECHNOLOGIQUE

VALORISER DES BOIS DE CRISES
HETRES DEPERISSANT

ETUDE VALHER

Avec le soulien de EN
i . ncocne P
- — " ET DE LA SOUVERAINETE BOURCOCNE Gra nd I-st
NATIONALE ALIMENTAIRE FRANCHE Al I%E fm o

INSTITUT COMTE
TECHNOLOGIQUE
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Contexte et objectifs

INSTITUT TECHNOLOGIQUE

.
Hétres dépérissant en forét depuis 2018

e Mortalité

e Défoliation

e Perte de marché
e Bois « blanc » / bois « veiné »

‘ Valorisation des bois ?

e Impact sur la transformation ?

e Impact sur la qualité mécanique des bois et produits ?
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BOIS

Programme de travail

INSTITUT TECHNOLOGIQUE

Plan d’échantillonnage

Sélection de 5 parcelles :
- Comparaison de 2 stations sylvicoles
- Comparaison de différentes modalités

Caractérisation des
hétres dépérissant Procédés de transformation

1 scierie par parcelle : caractérisation des
planches

Etudes de 3 types de produits bois :
- Contre-plaqué (bille de pied)

- Manche d’outil (surbille)

- Produits collés

Conférences Conferences



Méthodologie

INSTITUT TECHNOLOGIQUE

o Sélection des bois selon modalités de dépérissements
 Méthode Dépéris établie par le MASA
e Un approvisionnement complémentaire sur parc a grumes

o Transformations et caractérisation Rdt matiere
* Sciage
e Déroulage

o Essais d’utilisation avale (a partir des sciages uniquement) région BFC
* Essais mécaniques de contreplaqués _
e Essais mécaniques sur des manches d’outils

o Comportement au séchage

o Caractérisation mécanique en usage structurel et emballage (calage)
* Test de flexion,
e Tests de compressions
» Tests collage

o Analyses et syntheses

Conférences Conferences



CARREFOUR

INTERNATIONAL

Les acteurs partenaires

0 1E|]0

200= km A

726 410

_{FD de Compiégne) % ~dl Scierie Huberlant

(FD de la Haie-Renaut

‘osges Bois Développement

{FD de Chatillon sur Seine FD de Cherliey
Sadnoise de tiroirs et contreplaqué)

(Etablissement Jaquenet —

Scierie Avivés de I'Est
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( © Foréts
@ Scieries
@ Partenaires industriels
O Partenaires institutionnels

Volumes sur pieds (>= 35 cm)
1 <500000

§ ' 500 000 & 2 325 000
[ 12325000 a4 000 000
(14000000 a 15 655 000
@ 15 655 000 & 40 137 000
@ > 51000 000

.
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1 — Plan d’échantillonnage

INSTITUT TECHNOLOGIQUE

o 4 parcelles en Régions GE — BFC
e Sélection 6 arbres sur pied par modalité

e (Cotation DEPERIS

Suintements Déficit foliaire
Décollements d’écorces < 25% 25-75% > 75%
M lité 2.1 ité 3.
Modalité 1 odalité Modalité 3.1

o 1 parcelle supplémentaire en Picardie

e Sélection arbres bord de route

e (Cotation pour modalités 1, 2 & 3
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2 — Sciage : classement mécanique des planches m

INSTITUT TECHNOLOGIQUE

o Test de flexion

e +260 planches testées
e 6 modalités

Dénombrement des planches (flexion 2m)

e 4 degrés de veinage

e Test de référence / normalisation et marquage CE

—> Hétre classé D35

- Le veinage n’est pas une cause a la rupture

o Test en compression

- Pas d’impact
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3 — Procédés de transformation

INSTITUT TECHNOLOGIQUE

o Contreplaqué

e Bois pris sur parc : DP / Sec / Sain

e 11 CP hétre par modalité

o Manche d’outil

e Boisidem CP (surbille)

o Produits collés

e Sciages
e Poutres BLC 150*120 mm? (MUF & PU)
e Carrelets LCA 100*90 mm? (PVAC)
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Synthese des résultats

INSTITUT TECHNOLOGIQUE

Impact du dépérissement du hétre ?

e Contreplaqués en flexion — cisaillement
- Pas d’impact

e Manche d’outils en flexion
- Pas d’impact

e Collage BLC—LCA classe 1

- Pas d’impact

+ Analyse biologique : cinétique difficile a identifier

06/05/2024 10:25
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Flyer VALHER

ETUDE VALHER

Vallorisation des produits issus de I'exploitation des hétres

dépérissants

UN ECHANTILLONNAGE VARIE

Sélection d'arbres avec différents
niveaux d'état sanitaire et
sélection de grumes tachées
issues d'arbres
dépérissants
chez les scieurs.

RESULTATS SUR LE VOLET
FORESTIER

Pas de corrélation entre le niveau
de dépérissement des arbres sur
pied et l'aspect visuel des bois
une fois abattus. Le phénoméne
d'apparition des colorations
noiratres estun
phénoméne évolutif
et complexe.

CONTREPLAQUE,

Pas d'incidence du dépérissement
sur la qualité mécanique du
contreplaqué.

Les tests de flexion EN 310 et les

test de cisaillement
EN 314-1 sont
conformes.

RESULTATS SUR LE VOLET
SCIAGE

Pas d'incidence du
dépérissement sur la qualité
mécanique des sciages. Les tests
en flexion et en compression
confortent un classement D35.

7]

UN PROJET MULTIPARTENAIRE SUR 3 ANS INCLUANT LES ACTEURS DE LA FILIERE HETRE DU GRAND EST ET DE

BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE.

FNBY P
® & g e VD S
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Q:Fccuv:
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INSTITUT TECHNOLOGIQUE

VALORISER DU SAPIN BLANC
EN CLASSE D’EMPLOI 4

ETUDE ABSTRAFOUR

REGION :
BOURGOGNE Ry , e
= La Region il F24nze |INTERPROFESSION
FRANCHE Grml'_St Auvergne-Rhone-Alpes gof’&lL NATIONALE
COMTE

FEDERATION NATIONALE DU BOIS
Fal
2
Foker

INSTITUT
TECHNOLOGIOUE
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Les bois traités sont installés
sur le terrain d’essai FCBA de
I’Tle d’Oléron

Autoclave et cycle ;
de traitement

& 1] Installation
| |1\ éprouvettes et lab-
B joints
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INTERNATIONAL

INSTITUT TECHNOLOGIQUE

VALORISER DU CHENE
bois de qualité « secondaire »

ETUDE TRECEFFIQUAS

Ex ADEME \ Arts
REPUBLIQUE ) L.
FRANGAISE @ m et Métiers

Liberté AGENCE DE LA
Coalité TRANSITION

Egalité L INSTITUT
Fraternité

TECHNOLOGIQUE
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Contexte produits techniques chéne

INSTITUT TECHNOLOGIQUE

* Les plus belles qualités de chéne ont déja des filiéres de valorisation trés importantes
* Ressource potentielle pour la construction : bois de qualité secondaire (noueux, flexueux, ...)
» Sous produits de la transformation des bois a destination de la menuiserie

» Transformation trés compartimentée, avec de nombreuses étapes

* Plus faibles rendements en feuillus qu'en résineux

Production de sciages - Quantité moyenne de grumes nécessaire pour 1 m* de sciage :

_ m
epicea maritime

m? de grumes sur écorce 2.232.5 1.8a2 1.7a1.9 2.1a2.4

o % _ 42 48 %

41a45% 50a56%

Comment dans ce contexte proposer des produits structurels
en chéne compétitifs ?
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Transformation et Classement éco-Efficients des Qualites
Secondaires de chéne pour leur valorisation en bois d’ceuvre

CARREFOUR

INTERNATIONAL

Optimiser l'efficience de la production de lamelle aboutées a partir de la ressource en feuillus de qualité

secondaire (garantir résistance aboutages)
o Proposer une solution efficiente de classement pour garantir les caractéristiques mécaniques du

chéne selon les normes en vigueur
o Travailler a la définition de classes de traction pour le feuillu (utile pour le lamellé-collé, CLT, ...)

i

'S & [ P
S S o =)

Lamelle feuillus

BE‘] \\\ f /,.':

Aboutages par entures
rd

I / Lamelle résineux

Z2m
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Programme du projet

Lot 2 : Approvisionnement et transformation d’'un
échantillonnage représentatif ; m

2.1 : Sélection des arbres et exploitation
2.2 : Transformation, séchage
2.3 : Fabrication lamelles aboutées

!

Lot 1 : Coordination et diffusion

AN rcs

1.1 : Coordination
2 : Diffusion

Lot 3 : Caractérisations non-destructives

A\

3.1 Caractérisation sciages
3.2 : Caractérisation lamelles aboutées

Lot 5 : Caractérisations destructives

A\ o

5.1 : Caractérisation sciages
5.2 : Caractérisation lamelles aboutées

[ : partenaire responsable de la tiche

Lot 4 : Optimisation de la transformation

4.1 : Modélisation des déformations de séchage
4.2 : Algorithme de trongonnage / séchage

4.3 : Algorithme de trongonnage / mécanique
4.4 : Evaluation des gains de valorisation du bois

1

I

Lot 6 : Modélisation mécanique pour la

valorisation en bois d’oeuvre \\ AM
x v A

6.1 : Modélisation sciages
6.2 : Modélisation lamelles aboutées

sy
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D’autres actions FCBA sur les feuillus

Guide PraticMecaFeuillus

il sove P

S PRATICVECAFEUILLUS
2022 Fm

Machine Récolte

O B a Forét & Cisaille, d'abattage - Feller e Mécanisation, forestiere de F I LI E R E F O R E T BO I S C 0 N ST R U CTI O N
Outils & Informations

" blcheronnage

techniques 3
buncher feuillus

Les outils collectifs de la filiere forét-bois construction francaise

Vous étes enseignant ou Vous étes concepteur en
vous cherchez une formation maitrise d’ceuvre ou en entreprise

Vous étes maitre d'ouvrage

ambition-bois.fr
Assistance a maitrise d'ouvrage en neuf et
réhabilitation

WWW. logue-bois-construction.fr
Présentation des solutions constructives en bois,
pour le neuf et la réhabilitation :

Plans téléchargeables, recherche par
performances, référentiels techniques, études

www.biblio-bois.info

Ressource pédagogique pour les enseignants
et formateurs

metiers-foret-bois.org

P ion de I' ble des métiers de la
forét et du bois, formations et liste des
établissements

Prévention des
accidents en
exploitation forestiere

Guides techniques

o Forét

Humain - opérateur,
O Récolte forestiére, Sécurité,
Tempéte
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Pour aller p|US loin m

INSTITUT TECHNOLOGIQUE

www.fcba.fr

linkedin.com/company/fcba

instagram.com/fcba_institut_technologique

youtube.com/user/InstitutFCBA

facebook.com/institutfcba

abonnez-vous a la newsletter FCBA

PIOB0E
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INSTITUT TECHNOLOGIQUE

Merci de votre attention
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Contacts

Nathalie MIONETTO
nathalie.mionetto@fcba.fr
Clément U'HOSTIS
clement.lhostis@fcba.fr
Mathilde MONTIBUS
mathilde.montibus@fcba.fr

Philippe FENART
philippe.fenart@fcba.fr

Jean-Denis LANVIN
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